ODJEL ZA MATEMATIKU

SVEUCILISTE J. J. STROSSMAYERA U OSIJEKU 30. studenog 2012.

Grupa A

PRVI KOLOKVIJ IZ ELEMENTARNE MATEMATIKE 1

1. [30 bodova] Neka je U =R i

2 3
A°={zx eR: x—|—2>0}7 B={r€Z:2x*+3r—2<0},
x_

C={reN:-2<zx<5}
(i) Odredite elemente skupova S} = AU B, So = AN BNC, S3=BAC, P(B).

(ii) Skicirajte skupove B x Ai B x C .
(iii) Dana je funkcija f : Z — R, f(z) = 2* — 1. Odredite sliku skupa B U C' i prasliku

skupa C.
2. [15 bodova] Dokazite da je za svaki prirodni broj n broj 3" —2n%+4n+5 djeljiv s 8.

1—14v3
3. [15 bodova] Neka je z = — 2\1/_‘ Odredite sve n € N za koje je z™ realan broj.
i

4. [15 bodova] Ako skupovi A, B imaju svojstvo da je k(A) =51 k(B) = 7, odgovorite na
sljedeca pitanja (i obrazlozite odgovore):
(a) Da li postoji injekcija sa skupa A u skup B?
(b) Da li postoji surjekcija sa skupa A u skup B?
(c) Da li postoji injekcija sa skupa B u skup A?
(d) Da li postoji surjekcija sa skupa B u skup A?

5. [15 bodova] Neka je f : R — R zadana s f(z) = Az + 1. Odredite parametar A tako
da funkcija f o f bude identiteta. Za tako odreden parametar A i funkciju ¢ : R — R
zadanu formulom g(z) = 3%, odredite (go f). Provjerite da li je (go f) bijekcija, ako jeste

odredite (go f)™1.
6. [10 bodova] Skicirajte graf funkcije f zadane formulom f(x) = |10g%(x +1)].

Napomena. Sve svoje tvrdnje obrazlozite.

0l g [ 3155 [« |5 [
0° | 30° [ 45° | 60° | 90° | 180° | 270° | 360°
sin [ 0| L [ 22 1 [0 | 1] 0
cos| 1|2 |2 1] 0 | -1]0 |1
tg |0 2| 1 | V3|+0| 0 |£o0| 0




ODJEL ZA MATEMATIKU
SVEUCILISTE J. J. STROSSMAYERA U OSIJEKU 30. studenog 2012.

Grupa B

PRVI KOLOKVI1J IZ ELEMENTARNE MATEMATIKE 1

1. [30 bodova] Neka je U =R i

3r—17
A = R:
{z € 12

C={reZ:-3<z<2}

>0}, B={reN:2z%—5r+2<0},

(i) Odredite elemente skupova S1 = AUC, S, = A“NBNC, S3=BAC, P(B).
(ii) Skicirajte skupove B x AiC x B .
(iii) Dana je funkcija f : Z — R, f(z) = 2? — 2. Odredite sliku skupa B U C' i prasliku
skupa B.
2. [15 bodova] Dokazite da za svaki n € N vrijedi

n

i n—+ 2
= 2n
=1
' iv3—1 . e
3. [15 bodova] Neka je z = T Odredite sve n € N za koje je 2" ¢isto imaginaran
—1

broj.

4. [15 bodova] Ako skupovi C, D imaju svojstvo da je k(C) =4 i k(D) = 5, odgovorite na
sljedeca pitanja (i obrazlozite odgovore):

(a) Da li postoji injekcija sa skupa C' u skup D?

)

(b) Da li postoji surjekcija sa skupa C' u skup D?

(c) Da li postoji injekcija sa skupa D u skup C?
)

(d) Da li postoji surjekcija sa skupa D u skup C?

5. [15 bodova] Neka je f : R — R zadana s f(z) = Az + 2. Odredite parametar A tako
da funkcija f o f bude identiteta. Za tako odreden parametar A i funkciju ¢ : R — R™T
zadanu formulom ¢(z) = (%)x, odredite (g o f). Provjerite da li je (g o f) bijekcija, ako
jeste odredite (go f)7! .

6. [10 bodova] Skicirajte graf funkcije f zadane formulom f(z) = |logs(z + 2)|.

Napomena. Sve svoje tvrdnje obrazlozite.

0§ g [5[ 5 | x| F[2r
0° [ 30° [ 45° | 60° | 90° | 180° | 270° | 360°
sin LIzl g [ g | 21| o0
cos | 1 \/75 \/75 % 0 -1 0 1
tg |0 2| 1 | V3|+0| 0 |£o0| 0




