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Cilj predmeta. Cilj ovog predmeta je upoznati studente s temmlj@ilgebarskim strukturama i
njihovim svojstvima. Na predavanjimze se uvesti i obraditi osnovni pojmovi te dokazgihova
svojstva i méusobne poveznice, pogene brojnim primjerima, s posebnim naglaskom nianjenma
videnim u sklopu ranije odsludanih predmeta. Na vjgigbée studenti svladavati tehnike ispitivanja
svojstava apstraktnih algebarskih struktura i je&g problemskih zadataka.

Potrebna predznanja. Geometrija ravnine i prostora, Linearna algebiall] Vektorski prostori /
Vektorski i unitarni prostori.

SadrZaj predmeta.

1. Grupe. Grupoid, polugrupa, monoid, grupa. Homoraarfii izomorfizmi grupa. Konéne grupe,
Lagrangeov teorem. Normalne podgrupe i kvocijengmepe, teoremi o izomorfizmu.Grupe
permutacija, djelovanje grupa i Caylejev teoremkliCke grupe. Sylowljevi teoremi. RjeSive
grupe.

2. Prsteni i moduli. Prsteni i ideali. Kvocijentni pga. Homomorfizmi i izomorfizmi prstena. Tijela i
polja. Prsten polinoma. Moduli i vektorski prostor

3. Integralne domene. Polja kvocijenata. Maksimapriasti ideali. Domene glavnih ideala.

4. Faktorijalni prsteni. Prosti i ireducibilni eleméndrstena. Faktorizacija u prstenima polinoma,
Gaussova lema i Eisensteinov kriterij.

5. ProSirenja polja. Stupanj proSirenja i kéna proSirenja. Algebarska proSirenja. Minimalni
polinom. Polja cijepanja. Kokaa polja. Algebarski zatvataKonstrukcije ravnalom i Sestarom.

6. Galoisova teorija. Automorfizmi polja. Galoisovauga proSirenja. Galoisova grupa polinoma.
Separabilni polinomi i separabilna proSirenja. Nalma proSirenja. Fundamentalni teorem
Galoisove teorije. RjeSivost u radikalima.

Ocekivani ishodi wenja.
Ocekuje se da nakon poloZenog kolegija studenti:
* prepoznaju fundamentalne algebarske strukture;
» razlikuju osnovna svojstva pojedinih algebarskialdtra;
* mogu konstruirati algebarsku strukturu s traZzeniojstvima;
* prepoznaju osnove strukturne teorije kimh grupa,;
» ispituju reducibilnosti polinoma nad danim prstenom
» analiziraju proSirenje polja te odhgu pripadnu Galoisovu grupu.

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjeZbe su obavezne. Ispit se sastbji
pismenog i usmenog dijela, a polaZze se nakon aslu$predavanja i obavljenih vjezbi. Prihvatljivi
rezultati postignuti na kolokvijima, koje studepi$u tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio &pit

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jezikuDa

Osnovna literatura:
1. T.W. Hungerford, Algebra, Springer-Verlag, New Ypilo74
2. H. Kraljevi¢, Algebra, skripta, 2007

Dopunska literatura:
1. S. Lang, Algebra, Springer-Verlag, New York, 2002
2. |. Stewart, Galois Theory, Chapmann and Hall, Lond&®04
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Cilj predmeta. Studentice obnoviti i proSiriti znanja o osnovama i primjemalitcke geometrije u
(trodimenzionalnom) prostoru. Pojmovi vezani uzhgld preslikavanja bi€e uvedeni s analitkog
stanovista.

Potrebna predznanja.Elementarna matematika Il, Elementarna geometrija

SadrZaj predmeta.

1. Pravokutni (Kartezijev) koordinatni sustav u progto Koordinate vektora. Orijentacija
koordinatnog sustava. Udaljenostd&a. Dijeljenje duzine u zadanom omjeru. Cilidde i sferne
koordinate.

2. Transformacije koordinata. Eulerovi kutovi.
3. Razni oblici jednadZbe ravnine. Udaljenosk®od ravnine. Kut dviju ravnina.

4. JednadZba pravca u prostoru (razni oblici). Udaljenatke od pravca, udaljenost dvaju pravaca.
Kut dvaju pravaca u prostoru. Kut pravca i ravnine.

5. Plohe drugog reda (sfera, elipsoid, hiperboloidapaloid, cilindréne i rotacione plohe).

6. Geometrijska preslikavanjaR® (centralna simetrija, simetrija s obzirom na faun simetrija s
obzirom na pravac, rotacija oko pravca, ortogonalmojiciranje na ravninu, translacija,
homotetija).

Ocekivani ishodi wenja.
Ocekuje se da nakon poloZenog kolegija studenti:
* interpretiraju i koriste definicije, teoreme i jextizbe analitke geometrije;
* razmatraju algebarski svojstva trodimenzionalngurfa koristéi pravokutni koordinatni
sustav;
» prepoznaju i razlikuju plohe drugog reda;
» provode prijelaz iz pravokutnog koordinatnog suatasferni i cilindréni;
e razviju prostorni zor i vjestine gré&iog izraZzavanja;
* poznaju naéine prikazivanja objekta uz pomioacunala;
e argumentirano koriste usvojene matektatitvrdnje i formule u rjeSavanju zadataka;

» provode matematke dokaze utemeljenosti postupaka i formula koggesu u ovom
kolegiju.

Izvodenje nastave i vrednovanje znanjaGeometrijski sadrZaji aktualiziréé se demonstracijama uz
poma: programa dinanihe geometrije na predavanjima i vjeZbama. Predavafezbe su obavezne.
Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela, laz@ose nakon odsluSanih predavanja i obavljenih
vjezbi. Prihvatljivi rezultati postignuti na kololfima, koje studenti pidu tijekom semestra, zamjgnj
pismeni dio ispita.

MozZze li se predmet izvoditi na engleskom jezikuDa

Osnovna literatura: 3
1. B. Pavkow, D. Veljan, Elementarna matematika 2, Skolskagejizagreb, 1995.

Dopunska literatura:



1. K. Eriksson, D. Estep, C. Johnson, Applied MathérsatBody and Soul - Vol. I. Derivatives and
Geometry in R, (Chapt. 21 — Analytic Geometry irf)RSpringer, 2004.

2. I 1. Privalov, Analittka geometrija, (Il. dio — Analitka geometrija u prostoru), Zavod za izdavanje
udzbenika, Sarajevo, 1968.



