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Cilj predmeta.

Studente uvesti u metodologiju znanstvenoistrakivg rada s posebnim naglaskom na primijenjenu i
numertku matematiku. Nakon odsluSanog i poloZzenog pregnstident bi trebao znati samostalno
pristupiti rjeSavanju konkretnog problema, istrialiteraturu, napisati i znati na interesantartina
prezentirati svoj vlastiti rad.

Potrebna predznanja: predmeti Preddiplomskog studija matematike

SadrZaj predmeta.
Svake godine bira se nekoliko tema, koje se raajuasa stanovisSta primjena u drugim znanostima.
Teme se biraju izn@ niZze navedenih ili se definiraju nove.

1. Analiza i grupiranje podataka. Generiranje i prikanje podataka. Reprezentanti podataka. L_p
(p \geq 1) udaljenost ¢ke do pravca i do krivulje u ravnini i prostoru d&ljenost dviju krivulja u
ravnini i prostoru. Grupiranje podataka. Kvazimie funkcije. Indeksi.

2. Interpolacija i aproksimacija. Interpolacija i impelacijski spline. Linearni i kubni LS spline.
Najbolja L_p (p \geq 1) aproksimacija. Najbolji pag u smislu najmanijih kvadrata i najmanijih
potpunih kvadrata. Brze Fourierove transformacije.

3. Sustavi linearnih i nelinearnih jednadzbi. RjeSgwaspecijalnih sustava linearnih jednadzbi.
Iterativne metode. Svojstveni problem. Metode e&ayanje sustava nelinearnih jednadzbi.

4. Optimizacija. Gauss-Newtonova metoda. Jednodimeakia minimizacija. ViSedimenzionalna
minimizacija. Globalna optimizacija.

5. Numeriko rjeSavanje obnih i parcijalnih diferencijalnih jednadzbi.

Ocekivani ishodi wenja.
Ocekuje se da nakon poloZenog kolegija studenti:
» ovladaju metodologijom znanstvenoistraziag rada s posebnim naglaskom na primijenjenu i
numertku matematiku;

* budu u stanju samostalno pristupiti rjeSavanju ketmog problema, Sto ukluje i samostalno
pretraZivanje relevantne literature;

» dobiju potreban uvid u nekoliko novih podja matematikih istraZivanja (primjerice Data
Mining);

» prihvate suradnju s drugim strukama i &é&kako prilagoditi s&&no matematko znanje u raznim
primjenama;

* nawe kvalitetno i interesantno prezentirati viastiil r

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja.Predavanja su ilustrirana gotovim programimaaifigom

uz poma@ programskog sustava Mathematica ili Matlab. Naisarima se analiziraju specijalni
slucajevi, domée zadae i studentski seminari. Predavanja i seminaolsvezni. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaZze se nakon afslu$predavanja. Prihvatljivi rezultati postignuti
na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semesizamjenjuju pismeni dio ispita. Studenti mogu
utjecati na ocjenu tako da tijekom semestra piduade zadée ili izrade seminarski rad. Kvalitetno
uraien seminarski rad donosi visoku ocjenu, objavljsge na web stranicama Odjela, a posebno
kvalitetni radovi nastoje se objaviti u stnim ¢asopisima ili znanstveno-stinim skupovima.

MoZze li se predmet izvoditi na engleskom jezikuDa
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