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Cilj predmeta. Student&e se upoznati s glavnim metodama jednodimenzionali$edimenzionalne
minimizacije sa i bez ografénja. Posebnde se obraditi metode minimizacije nediferencijablin
funkcija. Pri tome, izbjegavate se dokazivanje teorema, osim ucaju konstruktivnih dokaza koji
sami po sebi ugiwju na izgradnju ideja ili metoda.

Potrebna predznanja. Preddiplomski studij matematike. (Funkcije viSerijabli, Numerika
matematika, Matemaski alati.)

SadrZaj predmeta.

1. Uvod. Lokalni i globalni minimum. llustrativni primjeiz primjena. Konveksne funkcije.

2. Jednodimenzionalna minimizacija. Metoda zlatnog reza, metoda parabole i Brentovindae
Newtonova metoda i njene modifikacije.

3. ViSedimenzionalna minimizacija bez ograni¢enja. Gradijentna metoda. Metoda najbrzeg
spusta. Newtonova metoda i njene modifikacije. KeNewtonove metode. Metoda konjugiranih
gradijenata. Problemi najmanjih kvadrata. Primjerprimjene. Graftki prikazi iterativhog
postupka.

4. Problem uvjetne minimizacije. Nuzni i dovoljni uvjeti za optimalnost. Gradijeat metoda s
projekcijom. Newtonova metoda s projekcijom.

5. Visedimenzionalna minimizacija bez ograni¢enja nediferencijabilne funkcije (metode
traZzenja). Metoda koordinatne relaksacije. Neldeabva Downhill Simplex metoda. Powellova
metoda. Metode stajnog traZzenja.

Oc¢ekivani ishodi u€enja.
Ocekuje se da nakon poloZenog kolegija studenti:

e U potpunosti razumiju pojmove lokalnih i globalmitinimuma funkcija jedne i vise
varijabli;

* svoja znanje, razumijevanje i sposobnosti primjenia rieSavanje jednodimenzionalnih
problema minimizacije. Primjenjuju metode zlatnega, parabole, te Brentovu i
Newtonovu metodu;

* U potpunosti razumiju pojmove vezane uz viSedinmranu minimizaciju bez
ogranienja. Primjenjuju i razumiju gradijentne, Newtonavkvazi-Newtonove
viSedimenzionalne metode;

* U potpunosti razumiju pojmove vezane uz viSedim@amnu uvjetnu minimizaciju.
Primjenjuju i razumiju gradijentnu i Newtonovu peégijsku metodu;

e U potpunosti razumiju pojmove vezane uz viSedinmrenu minimizaciju sa
ograntenjima. Primjenjuju Nelder-Meadovu Downhill Simplmetodu, Powellovu
metodu i metodu stiajnog trazenja;

* SVoje znanje, razumijevanje i sposobnosti primpaenatematkom modelu
minimizacije konkretnih funkcija cilja;

» koriste r&unalo i pripadne programske pakete u svrhu izradedenih programa.

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanjate biti ilustrirana gotovim programima i
grafikom koriStenjem raunala i LCD projektora uz pomoprogramskog sustava Mathematica ili
Matlab. Vjezbe su djelortino auditorne, a djelomo laboratorijske uz koriStenjecanala i LCD
projektora uz pomb spomenutih programskih sustava. Predavanja i &jesib obavezne. Ispit se
sastoji od pismenog i usmenog dijela, a polazeak®m odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, dke student piSu tijekom semestra, zamjenjuju



pismeni dio ispita. Studenti mogu utjecati na ogjésko da tijekom semestra piSu démaadae ili
izrade seminarski rad.

MozZze li se predmet izvoditi na engleskom jezikuDa

Osnovna literatura:
1. R. Scitovski, N. Truhar, Z. Tomljanavi Metode optimizacije, skripta u pripremi, Odjal matematiku,

Svediliste u Osijeku, Osijek

Dopunska literatura:

1. C.T. Kelley, lterative methods for optimizationAM, Philadelphia, 1999.

2. P.E.Gill, W. Murray and M. H. Wright, Practicap@mization, Academic Press, 1981.
3. F.Jare, J. Stoer, Optimierung, Springer-VerlagliBe2004.

el

J. E. Dennis, Jr, R. B. Schnabel, Numerical Methéats Unconstrained Optimization and Nonlinear
Equations, SIAM, Philadelphia, 1996.
5. J. E. Dennis Jr., J. J. More, Quasi-Newton methoddivation and theory, SIAM Review, 19(1977), 48-8



