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5. semestar

Cilj predmeta. Studente upoznati s pojmom i geometrijskim smisloicne diferencijalne
jednadzbe, te s opn teoremima o egzistenciji i jedinstvenosti rigderPokazati osnovne tipove i
metode za rjeSavanje, s posebnim naglaskom nguténdarnih jednadzbi.

Potrebna predznanja. Diferencijalni r&un, Integralni réun, Funkcije viSe varijabli. Primjene
diferencijalnog i integralnog &ana 1.

SadrZaj predmeta.

1.

Uvod. Izvori obEnih diferencijalnih jednadZbi (Problemi rasta, caditivni raspad, hidenje tijela,
elektricne mreze, ortogonalne trajektorije, predator/plijgodel, sustav nekoliko masa i opruga).
Pojam rjeSenja: @ i partikularno. Cauchyjeva za@a Polje smjerova i geometrijski smisao.
Problem osjetljivosti na promjenu §atnih uvjeta.

Obicne diferencijalne jednadZbe prvog reda. Teoremgzseéenciji i jedinstvenosti: Picardov,
Cauchyjev i Peanov. Neki tipovi alniih diferencijalne jednadzbi prvog reda (sa sepain
varijablama, homogena, linearna, Bernoullijevaaitjza, Lagrangeova, Clairautova, Riccatijeva).
Primjene.

Obi¢ne diferencijalne jednadZbe viSeg reda koje dopustdZenje reda.

Sustavi obinih diferencijalnih jednadzbi. @prezultati za linearne jednadzbe i sustave. Teavem
ekvivalenciji. Fundamentalni sustav rjeSenja, Matii determinanta Wronskog.

Linearna diferencijalna jednadZba drugog reda. &ageova metoda varijacija konstanti. Linearna
diferencijalna jednadzba drugog reda s konstantkioeficijentima. Metoda neodtenih
koeficijenata. Linearna diferencijalna jednadzbaSegi reda. Laplaceova transformacija.
Varijacijski princip. Primjene.

Sustavi linearnih obhih diferencijalnih jednadzbi. Lagrangeova metodaijacija konstanti.
Sustavi linearnih diferencijalnih jednadzbi s kamthim koeficijentima. Primjene.

Parcijalna diferencijalna jednadZba. Pojam i primvigprimjena.

Oc¢ekivani ishodi u€enja.
Ocekuje se da nakon poloZenog kolegija studenti:

e prepoznaju neke probleme iz stvarnog svijeta k@i mogu modelirati diferencijalnim
jednadzbama,;

* prepoznaju i objasne fundamentalne pojmove, pgpsénja jednadzbe, Cauchyjeve zala
polja smjerova i osjetljivosti na petne uvjete;

» klasificiraju diferencijalne jednadZbe po ré&#im kriterijima,;

* izraZavaju svojim rijeima uvjete koji osiguravaju egzistenciju (i jedivestost) rjeSenja
Cauchyjeve zad®;

» rjeSavaju raztiite tipove jednadZzbi prvog reda i jednadZbi viSedar koje dopustaju sniZzenje
reda;

» prepoznaju karakterigthia svojstva linearnih jednadZzbi i sustava, kojaitmo razlikuju od
nelinearnih;

» rjeSavaju linearne jednadZbe i sustave;

* prepoznaju osnovne primjere parcijalnih difereroifajednadzbi.



Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjeZbe su obavezne. Ispit se sastbji
pismenog i usmenog dijela, a polaZze se nakon aslu$predavanja i obavljenih vjezbi. Prihvatljivi
rezultati postignuti na kolokvijima, koje studepi$u tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio &pit

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jezikuDa
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