
M070 
Izborni 

5. godina 
Uvod u algebarsku topologiju P+V+S 

2+0+2 
ECTS 

6 
 
 
Cilj predmeta. Topologija, jedna od apstraktnijih matematičkih grana, danas je vrlo prisutna u teoriji 
dinamičkih sustava, kvalitativnoj teoriji parcijalnih diferencijalnih jednadžbi, fizici, robotici, teoriji 
mreža, i drugdje. Cilj ovog predmeta je upoznati studente s mnogostrukostima, posebno plohama i 
njihovom klasifikacijom, te jednom od osnovnih topoloških invarijanata—fundamentalnom grupom. 
 
Potrebna predznanja. Završen preddiplomski studij matematike ili prve tri godine nastavničkog 
studija matematike i informatike 
Poželjna predznanja. Metrički prostori i/ili Realna analiza, Algebra 
 
Sadržaj predmeta. 
1. Mnogostrukosti. Primjeri ploha tj. kompaktnih povezanih 2-mnogostrukosti. 
2. Klasifikacijski teorem za kompaktne plohe. 
3. Eulerova karakteristika. Mnogostrukosti s rubom. Klasifikacija kompaktnih 2-mnogostrukosti s 

rubom. 
4. Definicija fundamentalne grupe prostora. Fundamentalna grupa kružnice.  
5. Primjene: Brouwerov teorem o fiksnoj točki u dimenziji 2. R2 nije homeomorfan Rn za n≠2. 
6. Homotopski tip i homotopska ekvivalencija prostora.  
7. Slobodne grupe i slobodni produkt grupa. Generatori i relatori. 
8. Seifert van Kampenov teorem.   
9. Natkrivajući prostori.  
 
Očekivani ishodi učenja. 
Očekuje se da nakon položenog kolegija studenti:  

• klasificiraju orijentabilne i neorijentabilne zatvorene plohe; 

• argumentiraju nehomeomorfnost euklidskih prostora R2 i Rn za n≠2; 

• odrede fundamentalnu grupu kružnice, torusa i projektivne ravnine; 

• koriste Seifert van Kampenov teorem za prepoznavanje homotopski ne-ekvivalentnih prostora; 

• kreiraju natkrivajuće prostore zatvorenih grafova; 

• prezentiraju stečena znanja laicima i stručnjacima. 
 
 
 
Izvođenje nastave i vrednovanje znanja.  Studenti su obavezni pohađati predavanja i aktivno 
sudjelovati u seminarima. Svaki će student dobiti obraditi, i pred ostalim studentima prezentirati, jednu 
do dvije seminarske teme koje produbljuju materijal obrađen na predavanjima ili dokazuje neke od, na 
predavanjima nedokazanih, tvrdnji. Konačna ocjena formira se na temelju seminarskih radova. 
 
Može li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da 
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