Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku.
11. lipnja 2019.

Druga kontrolna zadaéa iz Kombinatorne i diskretne matematike
A grupa

Zadatak 1. (10410 bodova)
Rijesite sljedece rekurzije:

a) ap — 3ap—1 =2" —2a,_2, a0 =3, a1 = 8§,

b) bnby 8 b0 5= (3")", ag =9, a1 = 27.

Rjesenje: a) Klasi¢na nehomogena linearna rekurzija s konstantnim koeficijentima. Rj: a, = (2n +

1)2™ 4 2.
b) Logaritmiranjem rekurzije logaritmom s bazom 3, te uz supstituciju a,, = logs(by,), prelazimo na
linearnu rekurziju a,, — 6a,_1 + a,_2 = n3™, a9 = 2, a1 = 3 po a,. Rj: a, = 32—71(n3 +3n? —10n + 12).

Slijedi b,, = 3%".
Zadatak 2. (20 bodova)
Na koliko na¢ina mozemo ploc¢u dimenzija 1 X n poplocati ploc¢icama dimenzija 1 x 111 x 27

Rjesenje: Neka je J,, broj nacina iz zadatka. Promotrimo prvu plo¢icu. Ukoliko je ona dimenzija 1 x 1
ostatak ploce mozemo poplocati na J,,_1 na¢ina, a ukoliko je ona dimenzija 1 X 2 onda ostatak mozemo
poplocati na J,,_o nacina. Dakle, vrijedi rekurzija J, = J,—1 + Jp—2. Pocetni uvjeti su J; =1, Jo = 2.
Preostaje nam samo za primjetiti da je J, = F,11, gdje je (F},)nn Fibonaccijev niz.

Zadatak 3. (20 bodova)

Neko n-¢lano drustvo odlucilo je oti¢i na veceru u restoran. Poznato je da se dobro jede u restoranu
”Riba”, gdje im je na raspolaganju r ribljih specijaliteta, zatim u vegetarijanskom restoranu ” Vege”, gdje
nude v specijaliteta od povréa, te u restoranu ”Ovca”, gdje se moze kusati o specijaliteta s ovéjim sirom.
Pretpostavimo da ¢e cijelo drustvo jesti u istom restoranu, te da ¢e svaka osoba naruéiti to¢no jedno jelo.
Odredite funkciju izvodnicu niza (ay,), gdje je a, broj na¢ina na koje n osoba mogu naruciti jelo.

Rjesenje: To drustvo moze u prvom restoranu izabrati jelo na r™ nacina, u drugom na v™ , u tre¢em na
o™. Ukupni broj nacina izbora iznosi ™ + v™ + o™, pa je funkcija izvodnica:

F@) = 30" " 4 o) = — : :

71—7‘x+1—vx+1—ox'
n>0

Zadatak 4. (20 bodova)
Pronadite obi¢nu funkciju izvodnicu za niz rjeSenja rekurzivne relacije: an49 + dan41 + 6a, =0, ap =1,
a; = 1.

RjeSenje: Izraz ¢emo pomoziti s 2”12, te rezultat pripremiti za zbrajanje. Zbrajanjem po n € N te
uvrstavanjem pocetnih uvjeta i sredivanjem slijedi a(z) — ag — a12 + 5x(a(x) — ag) + 6x2%a(x) = 0, gdje
je a(z) FI niza (a,). Slijedi

1+ 62

A7) = T 5 T 62



Zadatak 5. (20 bodova)
a) Nacrtajte graf G ¢ija je matrica susjedstva

011100
102 1 00
12 0110
111 2 10
001 10O
00 0 0 O0O

Grafu G odredite niz stupnjeva i struk. Je li graf povezan? Jednostavan? Mozete li mu odrediti komple-
ment? Sve odgovore detaljno obrazlozite!
b) Neka je G graf pozitivnog struka manjeg od 3. Dokazite da G nije jednostavan.

Rjesenje:a) Niz stupnjeva je (6, 5,4, 3,2,0), astruk 1. G nije povezan, niti jednostavan pa mu ne mozemo
odrediti komplement. (Operacija komplementiranja definirana je samo za jednostavne grafove).

b) Graf struka 1 ima petlju, dok graf struka 2 sadrzi visestruke bridove, dakle, takav graf ne moze biti
jednostavan.

Zadatak 6. DODATNI ZADATAK (20 bodova)
Dokazite da u grupi od 50 ljudi postoje barem dvije osobe koje imaju jednak broj prijatelja unutar te

grupe.



