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V13

Separabilna i normalna proširenja

Definicija

Neka je K polje, f ∈ K[x] nekonstantan polinom i L polje cijepanja
polinoma f nad poljem K . Kažemo da je f separabilan polinom ako su
sve nultočke od f u L jednostruke, odnosno ako je

f(x) = a(x− α1)(x− α2) · · · (x− αn),

a ∈ K, α1, α2, . . . , αn ∈ L, αi ̸= αj za i ̸= j.
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V13

Definicija

Neka je L proširenje polja K i α ∈ L. Kažemo da je element α
separabilan nad K ako je α algebarski nad K i ako je njegov minimalni
polinom µα ∈ K[x] separabilan.

Definicia
Kažemo da je L separabilno proširenje polja K ako je svaki element iz
L separabilan nad K .

Napomena

Neka je K polje karakteristike 0. Tada je svako algebarsko proširenje polja
K separabilno.
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Definicija

Konačno separabilno proširenje L polja K naziva se normalno
proširenje polja K ako je L polje cijepanja nekog polinoma f ∈ K[x]
nad K .

Propozicija

Neka je L konačno separabilno proširenje polja K . Tada su sljedeće
tvrdnje med̄usobno ekvivalentne:

a) L je normalno proširenje polja K .

b) Ako je f ∈ K[x] ireducibilan polinom koji ima nultočku u polju L,
onda se f cijepa nad poljem L.

c) |AutK(L)| = [L : K].

d) Vrijedi
K = LAutK(L) = {x ∈ L : σ(x) = x, za sve σ ∈ AutK(L)}.
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Definicija

Galoisova grupa polinoma f ∈ K[x] nad poljem K grupa je AutK(L),
gdje je L polje cijepanja polinoma f nad poljem K .

Zadatak 1

Odredite Galoisovu grupu polinoma f(x) = x4 + 1 nad poljem Q.

Zadatak 2

Odredite Galoisovu grupu polinoma f(x) = x4 − 2 nad poljem Q.

Zadatak 3

Odredite Galoisovu grupu polinoma f(x) = x4 + 4x2 + 2 nad poljem Q.
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Zadatak 4

Odredite Galoisovu grupu polinoma f(x) = x4 + 6x2 + 6 nad poljem
Q. □

Zadatak 5

Odredite Galoisovu grupu polinoma f(x) = x4 − 4x2 + 10 nad Q. □
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