Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku
27. sijecnja 2021.

2. kolokvij iz Linearne algebre 1

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Zavrsite zapocete recenice:

Determinanta trokutaste matrice A € M,, jednaka je ...

Ako dva retka determinante zamijene mjesta, ...

Ako matrica A € M,, ima dva jednaka stupca, njena determinanta ...

Ako je stupac a; matrice A € M, linearna kombinacija nekih vektora stupaca b, c € M,,;,

Determinanta se mnozi brojem A tako da ...
Ako nekom retku determinante dodamo linearnu kombinaciju ostalih redaka, . ..
Ako i-tom stupcu determinante dodamo j-ti stupac prethodno pomnozen brojem A, ...

Uz uvjet vrijednost Vandermondove determinante V' (zy,...,z,) jednaka je
0 -1 —1 - —1

(b) Odredite vrijednost determinante matrice A € M,,, A = -0 e _1]
1 -1 -1 - 0

Rjesenje: (a) Nastavni materijali; (b)1—n;
Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Zavrsite zapocete formule:

(—1)i+kaik det Azk = ...

M=

1

(—1)j+kakj det Akj = ...

M= 7

i
I

(—1)S+kark det Ask = ...

M=

i
I

(b) Diskutirajte i rijesite sustav linearnih jednadzbi u ovisnosti o parametru A € R.

T, + 2z =
1 + Arg =

Rjesenje: (a) Nastavni materijali; (b)) D=X—2,D; =X -2\, Dy=0. Za =2
sustav ima bekonacno mnogo rjesenja, a za \ # 2 sustav ima jedinstveno rjesenje ry = A,
To = 0.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Iskazite Kronecker-Capellijev teorem.

A
A

(b) Gaussovom metodom pronadite opée rjesenje sljedeceg sustava linearnih jednadzbi. Sto
je opce rjesenje pripadnog homogenog sustava?

T —x3 +X4 =2
—T1 +x2
—2x1 +2x3 —2x4 = -—4



Rjeenje: (a) Vidi Nastavne materijale; (b) x = wo+Aui+Aus, gdje je o = [2,4,0,0]7,
up = [1,1,1,017, ug = [-1,-1,0,1]7. Opée rjesenje pripadnog homogenog sustava je
g = )\1’&1 + )\2u27 )\z € R.

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) Kako se deﬁmm i koja svoystva ima vektorski produkt @ x b? Ako jea= 2 — j + 2k:
b= —2+ 21{: izracunajte a x b.

(b) Paralelepiped je zadan svojim vrhovima A = (1,1,0), B = (5,1,0), C = (3,3,0),
D = (2,2,4) (vidi sliku). Odredite volumen paralelepipeda.

Rjesenje: (a) Vidi Nastavne materijale. @ x b= —2i —8j — 2k; (b) a =47, b=27+27,

F=7+7+4k, V =(a@,b,c) =32
oL/

Zadatak 5. [25 bodova]

(a) Kako se moZe definirati pravac u prostoru? Napisite parametarski oblik jednadzbe
pravca u prostoru.

(b) Pravac p odreden je s dvije tocke Py = (2,2,4), P, = (4,3,2). Odredite udaljenost
tocke Q = (1,—2,—2) do pravca p.

(c) Odredite projekciju tocke QQ na pravac p.

Rjesenje: (a) Nastavni Tatem’jali' (b)Po =P, u= (P,—P)/||P,—P|| = 37 %
¢=PQ=—1—4]—06k, ¢xu=47"— 3]+ % ko d="1; (¢) (C-u)i=30+3]—3

T =70+ (C- )i = LT+ 57+ 3 8k, Q' = (%.3.3).

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 110 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju.



