Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku
10. rujan 2019.

Pismeni ispit
Linearna algebra 1

Zadatak 1. [20 bodova]
(a) Iskazite Cauchy-Schwarz-Buniakowsky nejednakost.

(b) Neka su a,b,c pozitivni realni brojevi takvi da je bc + ac + ab = 2abc. Primjenom
Cauchy-Schwarz-Buniakowsky nejednakosti pokazite da vrijedi:

Va+b+e>Va—14+vVb—14++e—1.

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju linearne zavisnosti i definiciju linearne nezavisnosti vektora dy, ds,
[in € Xp.

(b) Dan je paralelogram ABCD. Neka su tocke P na stranici AD i S na dijagonali AC
takve da vrijeds ﬁ IE i 1@ = 51@ Odredite realan broj \ takav da je

PS — APB.

Zadatak 3. [20 bodova]
(a) Napisite definiciju reqularne matrice i definiciju singularne matrice.

(b) Rijesite matricnu jednadibu B - X = AT — 2IB, gdje je

1 8 11 2 -3 1
A=|-5 -9 —-1|,B=|4 -5 2
11 —14 4 5 —7 3

Zadatak 4. [20 bodova]
Primgjenom Cramerovog pravila u ovisnosti o parametru X € R diskutirajte sustav linearnih
jednadzbi:

)\1‘1 — 21]2 + Trs3 = 0
61‘1 + 25(72 - 2[E3 = 2
)\1’1 — 41’2 — T3 = 1.

Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju vektorskog produkta vektora d,b € Xo(E).

(b) Odredite cijeli broj x takav da vektori d = Ti+4) — 7k, b= 2% —j+ 4k ié= —95 + 18k
leZe u istoj ravnini. Zatim, odredite vektor d koji je okomit na ravninu odredenu dobivenim
vektorom @ i danim vektorom b te izracunajte ly il norme vektora € = d+¢.
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Pismeni ispit
Geometrija ravnine i prostora — Uvod u algebru
Zadatak 1. [20 bodova]

Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi takvi da je bc+ ac+ ab = 2abc. Primjenom Cauchy-
Schwarz-Buniakowsky nejednakosti pokazite da vrijedi:

Va+b+e>Va—1+vVb—1++e—1.

Zadatak 2. [20 bodova]
Dan je paralelogram ABCD. Neka su tocke P na stranici AD i S na dijagonali AC takve

da vrijedi ﬁ = 1@ 21@ = 51@. Odredite realan broj A takav da je

PS — APE.

Zadatak 3. [20 bodova]
Rijesite matricnu jednadibu B - X = AT — 2B, gdje je

18 11 2 -3 1
A=| -5 -9 —-1|,B=]4 -5 2
11 —14 4 5 —7 3

Zadatak 4. [20 bodova]

Primjenom Cramerovog pravila u ovisnosti o parametru X € R diskutirajte sustav linearnih
jednadzbi:

)\ZL‘l - 21’2 + r3 = 0
6231 + 21‘2 — 2$3 = 2
)\$1 — 45[}2 — T3 = 1.

Zadatak 5. [20 bodova]

Odredite cijeli broj x takav da vektori @ = xi+4j — 7/;, b=2i— j+ 4k i = —9j+ 18k leze
u istoj ravnini. Zatim, odredite vektor d koji je okomit na ravninu odredenu dobivenim
vektorom @ i danim vektorom b te izracunajte ly i loo norme vektora € = d+7¢.



