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Teorem

Neka je V' konaénodimenzionalan vektorski prostori W < V', onda je
dimW < dimV.

Nadalje, dim W = dim V akoisamo ako je W = V.

Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poljem K te U, W < V. Tada je
UuW]l={u+w:velweW}=U+W

suma potprostora U i .
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Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poljem K te Uy, Us, ..., U, < V. Tada
e

[U1UU2U---UUn]:{u1+u2—{—--~—|—un:ui€Ui, V’L}

suma potprostora Uy, Us, . .., U, koju oznacavamo s
Uy+Us+---+U,.
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Propozicija

Neka je V' vektorski prostor nad poljem K te nekasu U i W
konacnodimenzionalni potprostoriod V. Tadaje U + W
konac¢nodimenzionalan vektorski prostor nad K i vrijedi:

dim(U 4+ W) =dimU + dim W — dim(U N W).
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Zadatak 1

U IR3 su dani potprostori M i N takvi da je M zadan bazom
By ={(1,0,3),(1,-1,1)},

a N s bazom
By ={(1,0,-1),(1,1,0)}.

Odredite neku bazu za M + N i neku bazu za M N N te dimenzije od
M+NiMNON.
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Zadatak 2

U P3(IR) dani su potprostori M i N razapeti skupovima

Sy={1+2t+31+t+t*t—t>+13}

Sy ={1+t%1+3t +133t — > + 13}

Odredite neke baze od M + N i M N N te dimenzije od M + N i
MNN.
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Zadatak 3

U IR* dani su potprostori M i N s bazama

By ={(1,1,1,1),(1,1,-1,-1),(1,-1,1,-1)}

By ={(1,-1,-1,1),(2,-2,0,0),(3,-1,1,1)}.

Odredite neke baze od M + N i M N N te dimenzije od M + N i
MNN.
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Zadatak 4

U IR3 dani su potprostori M i N s bazama

By ={(1,1,1),(1,2,1)}

By =1{(1,0,2),(1,-1,2)}.

Odredite neke baze od M + N i M N N te dimenzije od M + N i
MNN.
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Zadatak 5

U IR3 dan je potprostor M razapet skupom
Sy =1{(1,0,2),(0,1,3),(-2,3,5)}
i potprostor
N={zcR> x1 +ao+x3=0 1 4oy — 329 + 223 = 0}.

Ispitajte je li Sys baza od M, odredite neku bazu za NV i neku bazu za
M + N. Kolike su dimenzijeod M + N i M N N?
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Zadatak 6

Neka su U i W potprostori od R® takvi da je
dimU =3, dimW =5i U+ W =R®.

Dokazite da je
UnWw = {0}.
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Zadatak 7

Neka su U i W potprostori od R? takvi da je
dimU =dim W = 5.

Dokazite da je
UnWw # {0}.
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Zadatak 8

Neka su M i N medusobno razliciti potprostori prostora V. Ako vrijedi
dmM=dimN =3 i dimV =4,

dokazite da je
dim(M NN) =2.
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Zadatak 9

Neka su M i N potprostori prostora V. Ako vrijedi
dimM =4, dimN =5i dimV =7,

odredite moguée dimenzije od M N N.
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Direktha suma
Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poliem K te U, W < V takvi da je
UNW = {0}, tada kazemo da je suma potprostora U i W direktna i
pisemo U + W. )
4
y
y
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Direktna suma

Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poliem K te U, W < V takvi da je

UNW = {0}, tada kazemo da je suma potprostora U i W direktna i
pisemo U + W.

Napomena

Ako je suma U + W direktna te e baza od U i f baza od W, tada je
eU fbazaod U + W.
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Direktna suma

Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poliem K te U, W < V takvi da je

UNW = {0}, tada kazemo da je suma potprostora U i W direktna i
pisemo U + W.

Napomena

Ako je suma U + W direktna te e baza od U i f baza od W, tada je
eU fbazaod U + W.

Napomena

Ako je v € U 4+ W, onda postoje jedinstveni v € U i w € W takvi da je
V=U+w.
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Direktna suma

Definicija

Neka je V' vektorski prostor nad poliem K te U, W < V takvi da je
UNW = {0}, tada kazemo da je suma potprostora U i W direktna i
pisemo U + W.

Napomena

Ako je suma U + W direktna te e baza od U i f baza od W, tada je
eU fbazaod U + W.

Napomena

Ako je v € U 4+ W, onda postoje jedinstveni v € U i w € W takvi da je
V=U+w.

Napomena
Analogno definiramo Wy + Wy + - -+ + W,,.

MO099 Vektorski prostori Vjezbe 3 - Suma i presjek potprostora

14117


http://www.mathos.unios.hr/index.php/217

http://www.mathos.unios.hr/index.php/217 @

AN
Direktni komplement
Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poliem K i W < V. Potprostor U < V'
takav da je V = W -+ U nazivamo direktni komplement od 1/ u V.
v
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Direktni komplement

Definicija
Neka je V' vektorski prostor nad poliem K i W < V. Potprostor U < V'
takav da je V = W -+ U nazivamo direktni komplement od 1/ u V.

Propozicija
Neka je V' konacnodimenzionalan vektorski prostor nad poljiem K i
W < V. Tada postoiji direktni komplementod W u V.
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Zadatak 1

Akoje Wy = {(z1,22,...,2,) ER": x1 + 202+ -+ - + x5, = 0} i

Wy = {(x1,z2,...,2,) € R": 21 = 29 = -+ - = x,, }. Pokazite da su
W7 i Wo potprostor od R™ (DZ). Odredite bazu i dimenziju od W7 i od W
te pokazite da je R = W7 + Wh.
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Zadatak 2

Skupovi
W ={Aec MyR): AT = A i tr(A) =0}

v {fy 3]s

su potprostor realnog vektorskog prostora Mo (IR). Odredite bazu i
dimenziju od W iod W’ te pokazite da je Ma(R) = W + W'.
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