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ANALIZA VREMENSKIH NIZOVA

PRVI KOLOKVIJ

ZADATAK 1: [10 bodova]
Definirajte stacionaran proces, funkciju autokovarijanci stacionarnog procesa te navedite i dokazite osnovna
svojstva. Moze li funkcija

1, h=0,
v(h) =42, [h=1,
0, |hl>2,

biti funkcija autokovarijanci nekog stacionarnog procesa? Ako da, o kakvom procesu se radi?

ZADATAK 2: [10 bodoval

Neka je zadan proces
Xt =2+ aZy 172,

gdjeje {Z;} ~ IID(0,0?%) i« € R. Provjerite je li {X;} stacionaran proces i odredite funkcije autokovarijanci
i autokorelacija. Jesu li X; i X;_1 nezavisne?

ZADATAK 3:  [6+1544=25 bodova]
Definirajte linearan proces i izvedite izraz za funkciju autokovarijanci linearnog procesa. Je li proces

3
Xy =Xoa = geXio+ 2, {Z) ~WN(0,0%),

stacionaran? Ako da, odredite reprezentaciju u obliku linearnog procesa. Kako bi mogli reprezentirati proces
{Z:} u obliku AR(c0) procesa?

ZADATAK 4: [10 bodova]
Odredite stacionaran proces s ocekivanjem 0 ¢ija funkcija autokovarijanci izgleda kao na Slici 1. Argumen-
tirajte. Sto mozete reéi o jedinstvenosti takvog procesa?

o

N

S |

-

o

o

o

‘_i —

| T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Korak

1 Danijel Grahovac



ODJEL ZA MATEMATIKU, SVEUCILISTE J. J. STROSSMAYERA U OSIJEKU 11.5.2017.

ZADATAK 5:  [20 bodova]
Pojava koju promatramo ponasa se kao kauzalan AR(1) proces X; = ¢Xy—1+ Zy, t € Z, {Z;} ~ WN(0,0%).
Medutim, pojavu ne opazamo direktno nego uz dodatni sum {W;} ~ WN(0,0%,). Stoga, model mozemo

postaviti u obliku
Y, = Xi + Ws.

Je li takav model stacionaran? Odredite funkciju autokovarijanci. Zatim odredite funkciju autokovarijanci
procesa Uy = Y; — ¢Y;_1, t € Z te na osnovu toga zakljucite kakav je proces {Y;}.

ZADATAK 6: [15 bodova]
Neka je zadan proces

Xt:50+61t+Y;a

gdje su By, 81 € R i {Y:} ARMA(p,q) proces s funkcijom autokovarijanci vy. Kakav proces je {AY;}?
Pretpostavimo sada da je p = 01 ¢ = 1. Usporedite varijancu procesa {AY;} s varijancom procesa {Y;}. Na
osnovu toga zakljucite koju transformaciju je bolje primijeniti na {X;} kako bi se dobio stacionaran proces.

ZADATAK 7: [10 bodova]
Neka je x1,..., o, uzorak generiran iz I1D(0,0?%) suma. Koliki n treba uzeti ako Zelimo da procijenjeni
95%-tni pouzdani interval za autokorelacijsku funkciju na koraku 1 bude uzi od 0.27 Vrijedi li isto i za
procjenu autokorelacijske funkcije na koraku 27
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