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ANALIZA VREMENSKIH NIZOVA

PRrvI KOLOKVIJ 2018./2019.

ZADATAK 1: [3+5+17=25 bodova]
Neka je {X:, t € Ng} proces zadan s

X, =Y,
X =05X, 1+ 7, teN,
gdje je {Z:, t € N} ~ ITD(0,1) Gaussovski sum i Y slucajna varijabla nezavisna od {Z;}.

(a) Pokazite da je
t—1

Xy =05'Xg+» 057_; teN

§=0
(b) Ako Y ima uniformnu distribuciju na (0,1), Y ~ (0, 1), pokazite da {X;} nije stacionaran.

(c) Neka je Y ~ N(0,02). Odredite 02 tako da {X;} bude stacionaran. Koji ARMA proces ima funkciju
autokorelacija kao {X;}?

ZADATAK 2: [10415=25 bodova]
Neka je X; razina vode u nekom spremniku u mjesecu ¢. Svaki mjesec 20% vode iz prethodnog mjeseca
se potrosi. Ocekivana koli¢ina vode koja ¢e u spremnik uc¢i kiSom tijekom svakog mjeseca je 100 uz gresku
(3um) koja ima varijancu 10 i nezavisna je iz mjeseca u mjesec.

(a) Definirajte proces kojim mozemo modelirati razinu vode u spremniku po mjesecima. Je li taj proces
stacionaran? Kako izgleda njegova funkcija autokorelacija? Odredite ocekivanje tog procesa.

(b) Pretpostavimo sada da razinu vode ne opazamo direktno ve¢ uz nekakav sum {W;} ~ WN(0,0?)
nezavisan od Suma koji dolazi od punjenja spremnika kisom. Tako je model zapravo

Vi=Xe+ W, tez.
Odredite funkcija autokovarijanci procesa
Vi=Y,—-08Y,_1, tecZ

Zakljucite kakav je proces {V;}. Koristeéi odgovor pod (a) zakljucite kakav je proces {Y;}.

ZADATAK 3: [15 bodova]
Zadan je proces {X;}
Xy =25Xy 1 — Xy o+ 2y —2Z;_1 +0.752;_o,

gdje je {Z;} ~ WN(0,0?). Odredite o kojem ARMA, odnosno ARIMA procesu se radi. Definirajte kauzal-
nost i invertibilnost ARMA procesa. Je li {X;}, odnosno njegov ARMA dio, kauzalan i invertibilan?
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ZADATAK 4: [10+10=20 bodova]
Zadan je proces {X;}
Xe=UW,+ (1 -U)W,_1, teZ,

gdje je {W;} ~ WN(0,1) i {U;} nezavisne jednako distribuirane Bernoullijeve, nezavisne od {W;}, takve da
jePUy=1)=1-PU;=0)=p, pe(0,1).

(a) Odredite funkciju autokovarijanci procesa {X;}. Je li {X,} stacionaran?

(b) Ako je p = 0.5, odredite linearan proces koji ima istu funkciju autokovarijanci.

ZADATAK 5: [15 bodoval
Zadan je proces {X;}
Xo=1,
Xy =Xy 172, t €N,

gdje je {Z;} ~ IID(1,0%), 02 > 11 Z; su pozitivne sluéajne varijable. Pokazite da {X;} nije stacionaran.
Kako mozemo transformirati {X;} do stacionarnog procesa?
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