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ZADATAK 1:  [10+6+9=25 bodova]
Neka je X; razina vode u nekom spremniku u mjesecu t. Svaki mjesec 20% vode iz prethodnog mjeseca se
potrosi. Voda u spremnik ulazi oborinama koje se ne mijenjaju znac¢ajno u istim mjesecima kroz godine.
Stoga je koli¢ina vode koja ¢ée uéi u spremnik u nekom mjesecu jednaka koli¢ini koja je usla u spremnik u
istom mjesecu prosle godine uz gresku (Sum) koja ima ocekivanje 0, varijancu 1 i nezavisna je iz mjeseca u
mjesec.

(a) Definirajte proces kojim mozemo modelirati razinu vode u spremniku po mjesecima. O kojem procesu
se radi? (uputa: izrazite priljev vode u istom mjesecu prosle godine i to iskoristite)

(b) Kojom transformacijom od tog procesa mozemo dobiti stacionaran proces? Odredite funkciju autokore-
lacija tako dobivenog procesa.

(c¢) Razina vode u lipnju ove godine je 100, u srpnju prosle godine je bila 110, a u lipnju prosle godine 90.
Izracunajte (odrezanu) predikciju za srpanj ove godine.

ZADATAK 2: [8+10+42=20 bodova]

a) Definirajte spektralnu gustoéu stacionarnog procesa s funkcijom autokovarijanci v takvom da je
J g g ] ] Y J
> ome o |v(h)] < co. Pokazite da je dobro definirana i da uvijek ima realne vrijednosti.

(b) Izracunajte spektralnu gustoéu SARM A(0,0) x (0,1)12 procesa.

(c) Ako je poznata spektralna gustoéa, mozemo li i kako izra¢unati funkciju autokovarijanci?

ZADATAK 3: [4+8=12 bodova]
(a) Kada za dvodimenzionalan proces {(Xy,Y;)?, t € Z} kazemo da je stacionaran?

(b) Ako je {Z;} ~WN(0,0%), Xy = Z; i Y; = Z4, je li {(X3,Y;)T, t € Z} dvodimenzionalni bijeli um?

ZADATAK 4: [15+4411=30 bodova]
(a) Neka je {X:} kauzalan AR(2) proces
Xt =01 X1+ 92Xy 2+ Z,

{Z:} ~ WN(0,0?) i
Yi =Xy 1.

Prikazite dvodimenzionalni proces {(X;,Y;)”} kao odgovarajuéi VAR proces. Je li {(X;,Y;)T} staci-
onaran i kauzalan? Jesu li {X;} i {Y;} stacionarni procesi? Obrazlozite odgovore.

(b) Izrazite funkciju kros-kovarijanci procesa {(Xy,Y;)T} u terminima funkcije autokovarijanci vx procesa

{Xe}

(¢) Pretpostavimo sada da je u prethodnom ¢y = —1 1 ¢ = 2. Jesu li procesi {X;} i {YV;} kointegrirani?

ZADATAK 5:  [5+8=13 bodova]
(a) Definirajte ARCH (1) proces i pokazite da ima svojstvo uvjetne heteroskedasti¢nosti.

(b) Odredite spektralnu gusto¢u stacionarnog ARCH (1) procesa.
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