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Baza i dimenzija

Propozicija 1.16. Neka je S = {aj,az,...,a,}, m € N, sustav izvodnica za vektorski
prostor V' # {0}. Tada postoji baza prostora V koja je podskup skupa S.
(Dokaz. Na predavanju. Ispituje se samo za ocjene 4 i 5)

Napomena 1.17. Postupak koji smo primijenili u proslom dokazu naziva se redukcija
sustava izvodnica do baze.

Napomena 1.17.1 Vrijedi:
(a) [0] = {0} ({0} nazivamo nulprostor)

(b) Nadskup sustava izvodnica je ponovo sustav izvodnica.

Teorem 1.18. Svaki konac¢nodimenzionalan vektorski prostor V' # {0} ima bazu.
(Dokaz. Na predavanju.)

Lema 1.19. Neka je B = {by, by, ..., b, } sustav izvodnica za vektorski prostor V', te neka
je A={ay,as,...,a;} CV linearno nezavisan. Tada je k < n.

(Lema je dana bez dokaza; dakle dokaz se neée traziti na usmenom dijelu is-
pita.)

Teorem 1.20. [O jednakobrojnosti baza] Neka je V' # {0} kona¢nodimenzionalan vek-

torski prostor. Sve baze prostora V' su jednakobrojne.
(Dokaz. Na predavanju. Ispituje se za ocjene 3 i vise.)

Definicija 1.21. Neka je V' # {0} kona¢nodimenzionalan vektorski prostor. Dimen-

zija prostora V' definira se kao broj elemenata bilo koje njegove baze. Dodatno, uzima se
da je dimenzija nulprostora 0.

Propozicija (Pomoéna tvrdnja) Ako je skup S = {ay,aq,...,ax}, £k > 2, linearno
zavisan, ureden, te ako je a; # 0, onda postoji I € {2,...,k} takav da je a; linearna
kombinacija svojih prethodnika u skupu S, tj. vektora aq, ao, ..., a;_1.

(Dokaz. Proporzicija je dana bez dokaza, dakle, dokaz se nece ispitivati na usmenom
dijelu ispita.)

Propozicija 1.22. Neka je A = {aj,as,...,a;}, k € N, linearno nezavisan skup u ko-
nacnodimenzionalnom prostoru V. Tada se A moze nadopuniti do baze.
(Dokaz. Na predavanju. Ispituje se samo za ocjene 4 i 5)
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Primjere redukcije sustava izvodnica do baze te nadopunjavanja linearno ne-
zavisnog skupa do baze mozete pogledati na predavanju i vjezbama.

Napomena 1.24. Postupak prosirenja nezavisnog skupa do baze prostora nikako nije
jedinstven.

Korolar 1.25. Neka je V' vektorski prostor, te neka je dimV =n < oo.

(a) Svaki linearno nezavisan skup u V' ima n ili manje elemenata. Svaki linearno neza-
visan skup u V' koji ima to¢no n elemenata je baza za V.

(b) Svaki sustav izvodnica za V' ima n ili vise elemenata. Svaki sustav izvodnica za V'
koji ima tocno n elemenata je baza za V.

(Dokaz. Bez dokaza, prokomentirano usmeno.)



