Podsjetnik za usmeni ispit iz Linearne algebre I, za ocjenu dovoljan (i
sve ostale ocjene)

1. Neka je V' vektorski prostor nad poljem F. Dokazite: Za o € F i a € V vrijedi
aa = (0 ako i samo ako je a =0 ili a = 0.

2. Neka je V' vektorski prostor nad poljem . Dokazite:

(a) za svaki a € V, a # 0, jedno&lan skup {a} je linearno nezavisan;
(b) svaki skup koji sadrzi nulvektor je linearno zavisan;

(c) svaki neprazni podskup linearno nezavisnog skupa je linearno nezavisan.

3. Znati svojim rije¢ima objasniti (ili pokazati na primjeru) kako sustav izvodnica
moZemo reducirati do baze te kako linearno nezavisan skup moZemo nadopuniti
do baze.

4. Neka je V' konagnodimenzionalan vektorski prostor te L, M < V. Znati iskazati
vezu izmedu dimenzija potprostora L + M, LN M, L, M.

5. Znati pokazati kako iz svojstva linearnosti operatora slijede svojstva aditivnosti i
homogenosti.

6. DokaZite: Svaki linearan operator A : V' — W nulvektor prevodi u nulvektor:

A0 =0.

7. Neka je A:V — W linearan operator. PokaZite da je Im A < V.
8. Neka je A:V — W linearan operator. PokaZite da je Ker A < V.
9. Sto znati da je linearan operator A : V' — W monomorfizam /epimorfizam /izomorfizam.

10. Nekasu A:V — W i B : W — X linearni operatori. Znati iskazati tvrdnju o
kompoziciji linearnih operatora.

11. Neka je A : V — W linearan operator. OpisSite postupak odredivanja matri¢nog
zapisa operatora A.

12. Neka je V' vektorski prostor nad poljem IF, A € L(V')i Ay € F svojstvena vrijednost
operatora A. Definirajte svojstveni potprostor pridruzen svojstvenoj vrijednosti g,
te pokazite da je to zaista potprostor.

13. Na kona¢nodimenzionalnom vektorskom prostoru V', kakvi su svojstveni vektori pri-
druZeni razli¢itim svojstvenim vrijednostima operatora A € L(V')? Znati ilustrirati
na primjeru.

14. Koja je veza izmedu svojstvenih polinoma sli¢nih matrica?

15. Definirajte algebarsku i geometrijsku kratnost svojstvene vrijednosti operatora.
Koja nejednakost vrijedi za njih? Znati odrediti algebarsku i geometrijsku kratnost
na primjeru.



16.

17.
18.
19.

20.

IskaZite Hamilton-Cayleyev teorem. OpiSite metodu za invertiranje regularnih ma-
trica koristenjem tog teorema. Znati ilustrirati primjerom.

Znati iskazati Cauchy-Schwarz-Buniakowsky nejednakost.
IskaZite teorem o Gram-Schmidtovom postupku ortogonalizacije.

Neka je V unitarni prostor i M < V. PokaZite da je M takoder potprostor od
V.

PokaZite: produkt dvije unitarne (ortogonalne) matrice je takoder unitarna (orto-
gonalna) matrica.



