Odjel za matematiku, Sveutiliste u Osijeku A
1. travnja 2009.

1. kontrolna zadaca iz Numericke matematike
Zadatak 1 [20 bodova] (a) Sto znaci da priblizni broj a* = b, x 10™ 4+ b* | x 107! 4 --. dima n signifikantnih
znamenki 2 Odredite broj signifikantnih znamenki broja a = 0.003527 £ .0005 ¢ prema tome ga zaokruzite.

(b) Ako je poznato x; = xi£Ax}, i = 1,2,3, napisite vrijednost i apsolutnu pogresku funkcije f : R* — R, f(x1,z2,73) =
71 + 22672 u tocki (z}, 2%, 73).
fa) n=1, a*=.0004/

Zadatak 2 [20 bodova] Napisite izraze za mjesenja kvadratne jednadzbe 2 — 2px + q = 0, p,q > 0, p > q, tako da
imaju sto manju osjetljivost na velicine brojeva p, q.

= 2 _ - a
[371 pP+\/Pp ] p+\/1)2——(1]

Zadatak 3 [25 bodova] (a) Uz koji uvjet na podatke (x;,y;), i =0,1,... ,n postoji jedinstveni interpolacijski polinom
n-tog stupnja ?

(b) Napisite formulu za ocjenu pogreske interpolacijskog polinoma u tocki T € [xg, xy).

(c) Koje metode poznajete za odredivanje interpolacijskog polinoma ¢ Primjenom Lagrangeove metode odredite inter-

polacijski polinom koji prolazi tockama To(—2,29),T1(0,5), T>(1,5), T5(3,—1),
. [P3(z) = —2® + 322 — 22 + 5]

Zadatak 4 [25 bodova] Napisite linearni interpolacijski spline za podatke iz prethodnog zadatka, nacrtajte njegov graf
i napisite izraz za ocjenu pogreske.

Nf = L()lloo < 3 honasl

Zadatak 5 [30 bodova] (a) Napisite sustav uvjeta koje treba ispunjavati prirodni kubicéni interpolacijski spline da bi
interpolirao neprekidnu funkciju f : [a,b] — R ¢ije vrijednosti Yo, y1,.-. ,Yn poznajemo u (n + 1) évorova a = xg <
1< <zp=07

(b) Ako poznajemo vrijednosti s;_1,s; € R druge derivacije i-tog kubicnog polinoma C; : [x;—1,x;] — R u cvorovima

Ti—1, X, napisite izraze za: CJ'(z), Ci(z), Ci(x).

. [Cl(x) = S"{il (x; — ) + fL—(a: —Tio1)
Ci(x) = b — Gt (i — 2)* + = (2 — 1),

Ci(z) = a; + bz + Sg,:; (; — )3 + o

({E - xifl)g;

S 5 ; i —Yi—
gdje je a; = —bixi 1 +yi1 —sic1g, bi=di—(si —si1), i =L

Napomena Rjesavanjem svih zadataka moZzete posti¢i maksimalno 120 bodova (¢ime éete moéi kompenzirati even-
tualne propuste u sljedeéim zadacama).



Odjel za matematiku, Sveutiliste u Osijeku B
1. travnja 2009.

1. kontrolna zadaca iz Numericke matematike
Zadatak 1 [20 bodova] (a) Sto znaci da priblizni broj a* = b, x 10™ 4+ b* | x 107! 4 --. dima n signifikantnih
znamenki 2 Odredite broj signifikantnih znamenki broja a = 0.0423637 + 0.0000238 i prema tome ga zaokruZite.

(b) Ako je poznato x; = xi+Ax}, i = 1,2,3, odredite vrijednost i apsolutnu pogresku funkcije f : R3 — R, f(x1,z2,13) =
T1e72% 4 19 u tocki (z}, 2%, 73).
[a) n =3, a* = 0.0424]

Zadatak 2 [20 bodova] Napisite izraze za rjesenja kvadratne jednadzbe x> — 2px + q = 0, p,q > 0, p > q, tako da
imaju sto manju osjetljivost na velicine brojeva p, q.

= 2 _ - a
[371 pP+\/Pp ] p+\/1)2——(1]

Zadatak 3 [25 bodova] (a) Uz koji uvjet na podatke (x;,y;), i =0,1,... ,n postoji jedinstveni interpolacijski polinom
n-tog stupnja ?

(b) Napisite formulu za ocjenu pogreske interpolacijskog polinoma u tocki T € [xg, xy).

(c) Koje metode poznajete za odredivange interpolacijskog polinoma ¢ Odredite Newtonov oblik interpolacijskog poli-
noma koji prolazi tockama To(—2,29),T1(0,5) T2(1,2), T5(3,—16).

. [koeficijenti iz Newtonovog oblika iznose redom: 29, —12, 3, —1]

Zadatak 4 [25 bodova] Napisite linearni interpolacijski spline za podatke iz prethodnog zadatka, nacrtajte njegov graf
i napisite izraz za ocjenu pogreske.
NF =Ll < 22h20s]

Zadatak 5 [30 bodova] (a) Napisite sustav uvjeta koje treba ispunjavati prirodni kubicéni interpolacijski spline da bi
interpolirao neprekidnu funkciju f : [a,b] — R ¢ije vrijednosti Yo, y1,.-. ,Yn poznajemo u (n + 1) évorova a = xg <
1< <zp=07

(b) Ako poznajemo vrijednosti s;_1,s; € R druge derivacije i-tog kubicnog polinoma C; : [x;—1,x;] — R u cvorovima

Ti—1, X, napisite izraze za: CJ'(z), Ci(z), Ci(x).

JC! (z) = S"{il (x; — ) + fL—(a: -2 1)
Ci(x) = b — Gt (v — 2)* + = (2 — 1),

Ci(z) = a; + bz + Sg,:; (; — )3 + o

({E - xifl)g;

S 5 ; i —Yi—
gdje je a; = —bixi 1 +yi1 —sic1g, bi=di—(si —si1), i =L

Napomena Rjesavanjem svih zadataka moZzete posti¢i maksimalno 120 bodova (¢ime éete moéi kompenzirati even-
tualne propuste u sljedeéim zadacama).



