Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
7. lipnja 2011.

4. kontrolna zadaé¢a iz Numericke matematike
Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Zadan je skup podataka {(x; y;) € R*: zy < -++ < x,,, m > 1}. Odredite parametar o* € R u
smislu najmangih kvadrata, tj. odredite takav o* € R za koji se postize minimum funkcije Frs(a) =

%(y, —ax;)?

=1
(b) Napisite odgovarajucéu minimizirajucu funkciju ako bi parametar o* € R trebalo odrediti u smislu
najmangih apsolutnih odstupanja.

(c) Za skup podataka {(1,4),(2,4),(4,8)} odredite parametar o* € R u smislu najmangih kvadrata i
u smislu najmanjih apsolutnih odstupanja.

Zadatak 2. [15 bodova]

(a) Postavite opci problem najmanjih kvadrata. Napisite gradijent i Hessijan funkcije F: R" — R,

F(a) = Y r?(a), gdje je ri(a) = yi — f(zs;a), a x — f(x;a) je neka model funkcija dvostruko
i=1

neprekidng diferencijabilna po vektoru parametara a.
(b) Koristeéi spomenute formule, napisite gradijent funkcije F' u slucaju model funkcije f(xz;a, B) =
a+ ef?.

Zadatak 3. [25 bodova]

(a) Izvedite Newtonov iterativni postupak za traZenje lokalnog minimuma funkcije f € C?a,b].

(b) Zadana je kvadratna funkcija f(x) = 22 i tocka Ty = (1,2). Primjenom Newtonove metode mi-
nimizacije treba odrediti tocku T, = (z,,y,) na grafu kvadratne funkcije najblizu tocki Ty. Napisite
minimizirajucu funkciju, izaberite pocetnu aproksimaciju i izracunajte sljedecu aproksimaciju tocke

T

-

Zadatak 4. [15 bodova]

(a) Koje metode za rjesavanje nelinearnih problema najmanjih kvadrata poznajete ¢
(b) Napisite algoritam za jednu od spomenutih metoda.

Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Napisite barem jedan primjer funkcije koja nema primitivnu funkciju.

(b) Neka je f € C?[a,b]. Napisite pribliznu vrijednost integrala dobivenu trapeznom formulom i pri-
padnu pogresku aproksimacije.

(c) Izracunagte integral I = [}(3(x —1)? + 1)dx. Primjenom generalizirane trapezne formule izracu-
najte pribliznu vrijednost integrala tako da interval [1, 3] podijelite na cetiri jednaka podintervala. Na
koliko decimala je tocan rezultat ?

Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Izracunagte pribliznu vrijednost integrala I = ff’(%(l‘ —1)2 4+ 1)dz primjenom generalizirane Sim-
psonove formule tako da interval [1,3] podijelite na cetiri jednaka podintervala. Na koliko decimala
je tocan rezultat ¢

Napomena: Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova i na taj
nac¢in kompenzirati eventualne propuste u drugim zadacama).



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
7. lipnja 2011.

4. kontrolna zadaé¢a iz Numericke matematike
Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Zadan je skup podataka {(x; y;) € R*: zy < -++ < x,,, m > 1}. Odredite parametar o* € R u
smislu najmangih kvadrata, tj. odredite takav o € R za koji se postize minimum funkcije Frs(a) =

%(y, —ax;)?

=1
(b) Napisite odgovarajucéu minimizirajucu funkciju ako bi parametar o* € R trebalo odrediti u smislu
najmangih apsolutnih odstupanja.

(c) Za skup podataka {(1,2),(2,4),(4,4)} odredite parametar o* € R u smislu najmangih kvadrata i
u smislu najmanjih apsolutnih odstupanja.

Zadatak 2. [15 bodova]

(a) Postavite opci problem najmanjih kvadrata. Napisite gradijent i Hessijan funkcije F: R" — R,

F(a) = Y r?(a), gdje je ri(a) = yi — f(zs;a), a x — f(x;a) je neka model funkcija dvostruko
i=1

neprekidno diferencijabilna po vektoru parametara a.

(b) Koristeéi spomenute formule, napisite gradijent funkcije F' u slucaju model funkcije f(z;a, B) =

e + 6.

Zadatak 3. [25 bodova]

(a) Izvedite Newtonov iterativni postupak za traZenje lokalnog minimuma funkcije f € C?[a,b].

(b) Zadana je kvadratna funkcija f(z) = x? i tocka Ty = (2,5). Primjenom Newtonove metode mi-
nimizacije treba odrediti tocku T, = (z,,y,) na grafu kvadratne funkcije najblizu tocki Ty. Napisite
minimizirajucu funkciju, izaberite pocetnu aproksimaciju i izracunajte sljedecu aproksimaciju tocke

T

-

Zadatak 4. [15 bodova]

(a) Koje metode za rjesavanje nelinearnih problema najmanjih kvadrata poznajete ¢
(b) Napisite algoritam za jednu od spomenutih metoda.

Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Napisite barem jedan primjer funkcije koja nema primitivnu funkciju.

(b) Neka je f € C?[a,b]. Napisite pribliznu vrijednost integrala dobivenu trapeznom formulom i pri-
padnu pogresku aproksimacije.

(c) Izracunagte integral I = [}(3(x —2)? + 1)dx. Primjenom generalizirane trapezne formule izracu-
najte pribliznu vrijednost integrala tako da interval [1, 3] podijelite na cetiri jednaka podintervala. Na
koliko decimala je tocan rezultat ?

Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Izracunagte pribliznu vrijednost integrala I = ff’(%(l‘ —2)2 4+ 1)dz primjenom generalizirane Sim-
psonove formule tako da interval [1,3] podijelite na cetiri jednaka podintervala. Na koliko decimala
je tocan rezultat ¢

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova i na taj
nac¢in kompenzirati eventualne propuste u drugim zadacama).



