Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
30. travnja 2015.

1. kolokvij iz Numericke matematike

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Napisite formulu za procjenu apsolutne pogreske vrijednosti funkcije f: R" — R u
tocki x* = (x7,...,x%) ako je x; = xf £ Axf,i=1,...,n
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(b) Neka je a = 3.76 £ 0.005 duljina baze, a k = 7.22 + 0.005 duljina kraka istokracnog
trokuta. Procijenite apsolutnu pogresku AP kod izracunavanja povrsine P tog trokuta.

(c) Ako je pouvrsinu trokuta potrebno dobiti s tocnoséu AP = 0.0005, s kojom tocnoséu
mora biti zadana duljina baze i duljina kraka?

R: (a) Nastavni materijali ; (b) 0, P* = 3.231960258, 0x P* = 1.947169338, AP < 0.05
(¢) Aa* < 0.00005, Ak* < 0.005.

Zadatak 2. [25 bodova]

(a) Uz koji uvjet na podatke T; = (x;,y;), i = 0,1,...,n postoji jedinstveni interpolacijski
polinom n-tog stupnja?. ObrazloZite svoju tvrdnju.

(b) Napisite Lagrangeov i Newtonov oblik interpolacijskog polinoma ¢iji graf prolazi toc-
kama Ty = (—1,—10), Ty = (1,—8), Ty = (4,—20), T3 = (6, 32)
R: (a) Nastavni materijali; (b) P3(x) =23 — 522 — 4

Zadatak 3. [25 bodova]

(a) Vrijednosti funkcije f: [a,b] — R poznate su u cvorovima a = xg < x1 < -++ < T, = b.
Napisite sustav uvjeta na osnovi kojih je moguce odrediti prirodni kubicni interpolacijski
spline.
(b) Zadane su tocke Ty = (0,4), Th = (2,2), Ty, = (3,3). Odredite hat-funkcije po, p1,p2 @
odgovarajuci linearni interpolacijski spline.
R: (a) Nastavni materijali; (b) po(x)=...,p1(z) = ..., pa(x) = ...,

4—x ,x€l0,2]
p(z) = Z?:o yipi(z) ={ @ € [2,3]
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Zadatak 4. [25 bodova]

(a) Kako se definira broj uvjetovanosti matrice A?

(b) Procijenite relativnu promjenu rjesenja sustava jednadzbi [130 ‘ﬂ . [?1 = [ﬂ ako
2

se vektor slobodnih koeficijenata promijeni za Ab = (0.1,0)7.
(c) Rijesite navedeni sustav linearnih jednadzbi svodenjem matrice sustava na donju tro-

kutastu matricu.

R: (a) Nastavni materijali; (b) ”@T" = 0.00408163 ; (c)x = (755, 708)"




Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Sto je Cholesky-dekompozicija matrice A? Uz koje uvjete na elemente matrice A je
moguce napraviti njenu Cholesky-dekompoziciju?

1 2
(b) Ako je mogude, izracunajte Cholesky-dekompoziciju matrice A = gO 4] Primjenom
dobivene dekompozicije rijesite sustav Az = b, gdje je b= (1,1)T.

_ . L 100 B .
R: (a) Nastavni materijali; (b) L = [0'2 1.98997}’ x = (0.0050505, 0.247476)

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju).



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
30. travnja 2015.

1. kolokvij iz Numericke matematike

Zadatak 1. [25 bodova]

(a) Neka je a* = b5, 10™ +b%,_,10™ 1+ .. aproksimacija broja a = b, 10™ + b, _110™ 1 +
-+, Kako se definira broj signifikantnih znamenki aproksimativnog broja a*?

(b) Neka su a = 2.3 +0.05 ¢ b = 5.5+ 0.05 katete paravokutnog trokuta. Procijenite

apsolutnu pogresku kod izracunavanja hipotenuze ¢ tog trokuta.

(c) Ako je hipotenuzu trokuta potrebno dobiti s tocnoséu Ac = 0.005, s kojom tocnoséu

moraju biti zadane duljine kateta?

R: (a) Nastavni materijali; (b) O,c* = 0.3858061304, Oyc* = 0.9225798771, Ac < 0.5
(c) Aa* < 0.05, Ab* < 0.005.

Zadatak 2. [25 bodova]

(a) Napisite teorem o pogreski interpolacijskog polinoma.

(b) Odredite Lagrangeov i Newtonov oblik mterpolacz’jskog polinoma ciji graf prolazi toc-
kama Ty = (0,4), Th = (1,10), Ty = (3,22), T3 = (6, —140)
R: (a) Nastavni materijali; (b) P3(z) = —23: + 8z + 4

Zadatak 3. [25 bodova]

(a) Funkciju f: [a,b] — R treba interpolirati polinomom P,. Kako treba birati cvorove
interpolacije, da pogreska bude minimalna? ObrazloZite svoju tvrdnju!

(b) Odredite optimalne cvorove za interpolaciju funkcije f: [0,2] — R polinomom drugog
stupnja.
R: (a) Nastavni materijali; (b) xg=1— i, r1=129=1+ ?

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) Sto je LU-dekompozicija matrice A? Uz koje uvjete na elemente matrice A je mogude
napraviti njenu LU-dekompoziciju?
100 2

(b) Odredite LU-dekompoziciju matrice A = o 4

. Primjenom dobivene dekompozi-
cije rijesite sustav Az = b, gdje je b= (1,1).

. . J1 0 100 2 L
R: (a) Nastavni materijali; (b) L = [O 02 1] U= [ 0 3.96]’ T = (753> T03)

Zadatak 5. [25 bodova]

(a) Neka su a i b dva vektora jednake euklidske norme. Definirajte Householderov vektor
u i odgovarajucu Householderovu matricu H tako da bude Ha = b. Cemu je jednako Hb?
ObrazloZite!

(b) Konstruirajte Householderovu matricu H tako da ponisti drugu komponentu vektora



a=(8,6)T.
. . 43
R: (a) Nastavni materijali; (b)H = —¢

_ (_ T
; _4], Ha = (—10,0)

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju).



