Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
15. travnja 2016.

1. kolokvij iz Numericke matematike

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Napisite formulu za procjenu apsolutne pogreske vrijednosti funkcije f: R* — R u
tocki x* = (7, x%) ako je x1 = a7 £ Axy i 9 = x5 £ Azl

(b) Neka je a = 5.5 + 0.05¢m radijus baze, a h = h = 8.25 £ 0.005¢m visina stosca.
Procijenite apsolutnu pogresku AV kod izracunavanja volumena V' tog stosca.

(c) Ako je volumen stosca potrebno dobiti s tocnoséu AV = 0.05cm?, s kojom tocnoséu
mora biti zadan radijus baze 1 visina tog stosca?

R: (a) Nastavni materijali ; (b) AV =~ 4.91cm? (¢c) Aa =~ 0.00026cm, Ah =~
0.00079cm
Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Uz koji uvjet postoji jedinstveni interpolacijski polinom oblika P(z) = 23 +bx*+cx+d,
b,c,d € R ¢iji graf prolazi tockama T; = (z4,y;), 1 = 0,1,27

(b) Odredite interpolacijski polinom P ¢iji graf prolazi tockama Ty = (—1,-11), T} =
(2,7), Ty = (3,21).

R: (a) Nastavni materijali ; (b) P(z) = a® — 22* + 5z — 3
Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Iskazite teorem o ocjeni pogreske interpolacijskog polinoma.

(b) Zadana je funkcija f:[0,2] = R, f(z) = e* i cvorovi interpolacije {0,1,2}. Odredite
odgovarajuci interpolacijski polinom drugog stupnja.

(c) Napisite i odredite apsolutnu pogresku aproksimacije.

R: (a) Nastavni materijali ; (b)P(x)=1-L13—de+e)r+Le—1)%?% ¢ S8~
0.474

Zadatak 4. [20 bodova]
(a) Kako se definira broj uvjetovanosti matrice A?

(b) Odredite broj uvjetovanosti matrice sustava i procijenite relativnu promjenu rjesenja
1 0 0] [x 1

sustava jednadzbi |22 23 0 |-|zy| = |1| ako se vektor slobodnih koeficijenata promijeni
23 24 25| |4 1

za Ab = (0.1,0,—0.1)".

R: (a) Nastavni materijali; (b) cond(A) =56, L2zl> <54
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Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Za kakvu matricu A je moguce provesti LU-dekompoziciju?



(b) Je li za matricu iz prethodnog zadatka moguce provesti LU-dekompoziciju? Ako je
to moguce, pronadite odgovarajuce matrice L i U, te rijesite sustav jednadzbi Ax = b iz
prethodnog zadatka.

R: (a) Nastavni materijali; (b) Da; L = {{1,0,0},{4,1,0},{8,2,1}},
U={{1,0,0},{0,8,0},{0,0,32}}, = = (1,-3/8,—1/32)T

Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Napisite u matricnom obliku Gauss-Seidelovu metodu za rjesavanje sustava linearnih
jednadzbi Ax = b.

(b) Za pocetnu iteraciju *© = (1,1,1)7 odredite sljedece dvije iteracije Gauss-Seidelove

4 -1 2
metode kod rjesavanja sustava linearnih jednadzbi Ax = b gdje je A = |1 2 —1]| i
2 1 4

b= (4,2,4).
R: (a) Nastavni materijali; (b)x) = (0.75,1.125,0.34375)7, (2 = (1.11,0.62,0.29)"".

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju).



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku B
15. travnja 2016.

1. kolokvij iz Numericke matematike

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Napisite formulu za procjenu apsolutne pogreske vrijednosti funkcije f: R> — R u
tocki x* = (x7, x5, x%) ako je x; = xf £ Axr, i=1,2,3.

(b) Neka je a = 5.5+ 0.05¢m radijus baze, a s = 9.92 £ 0.005¢m izvodnica stosca. Proci-
jenite apsolutnu pogresku AO kod izracunavanja oplosja O tog stosca.

(c) Ako je oplosje stosca potrebno dobiti s tocnoséu AO = 0.05e¢m?, s kojom tocnoséu
mora biti zadan radijus baze i izvodnica tog stoSca?

R: (a) Nastavni materijali ; (b) AO = 3.3725cm? (c) Aa =~ 0.00038cm, As =
0.00145¢cm

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Uz koji wvjet postoji jedinstveni interpolacijski polinom oblika P(x) = az* + bx? + c,
a,b,c € R ¢iji graf prolazi tockama T; = (z;,y;), i =0,1,22

(b) Odredite interpolacijski polinom P ¢iji graf prolazi tockama Ty = (0,4), T) = (1, 10),
T2 - (2, 4)

R: (a) Nastavni materijali ; (b) P(x) = —2z* + 82% + 4

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Vrijednosti funkcije f: [a,b] — R poznate su u cvorovima a = xg < x1 < -++ < T, = b.
Napisite sustav uvjeta na osnovi kojih je moguce odrediti prirodni kubicni interpolacijski
spline.
(b) Zadane su tocke Ty = (0,2), Th = (2,4), Ty, = (3,3). Odredite hat-funkcije py, p1,p2 @
odgovarajuci linearni interpolacijski spline.
R: (a) Nastavni materijali; (b) po(x)=...,p1(z) = ..., pa(x) = ...,

2+z ,2€]0,2]
plr) =Xioympi(r) =4 6—a ,z €23

0 , inace

Zadatak 4. [20 bodova]
(a) Kako se definira matricna norma || All1 7 || Al ¢

(b) Odredite broj uvjetovanosti matrice sustava i procijenite relativnu promjenu rjesenja
1 22 23] [xy 1

sustava jednadzbi |0 23 2%|.|xzo| = |1| ako se vektor slobodnih koeficijenata promijeni
0 0 2°| |a3 1

za Ab = (—0.1,0,0.1)".

R: (a) Nastavni materijali; (b) cond(A) =48, 12rl= <48
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Zadatak 5. [20 bodova]

(a) Za koju matricu kaZemo da je ortogonalna?

1 0 0 2 2 2
(b) PokaZite da matrice @ = |0 % —% JR=10 2v2 3Vv2| ¢ine QR-dekompoziciju
0 % 7 0 0 V2
2 2 2
matrice A = |0 2 2|. Primjenom QR-dekompozicije rijesite sustav jednadzbi Az = b,
0 2 4
gdje je b= (1,1,1)T.

R: (a) Nastavni materijali; (b) Rz = Q"b, = = = (0,3,0)".
Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Napisite u matricnom obliku Jacobijevu metodu za rjesavanje sustava linearnih jed-
nadzbi Ax = b.

(b) Za pocetnu iteraciju ¥ = (0,0,0)" odredite sljedece tri iteracije Jacobijeve metode kod

4 -1 2
rieSavanja sustava linearnih jednadibi Az = b gdje je A= |1 2 —1| ib=(4,2,4)T.
2 1 4

R: (a) Nastavni materijali; — (b)x™ = (1,1, 1)7, 2® = (0.75,1.,0.25)7, 2 = (1.125,0.75,0.375)" .

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 120 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju).



