Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku 01. lipnja 2017.

DRUGI KOLOKVIJ 1Z UVODA U VJEROJATNOST | STATISTIKU - A grupa

Zadatak 1. [2 boda + 1 bod + 2 boda]

a) Definirajte varijancu slucajne varijable. Koriste¢i prethodnu definiciju dokazite da vrijedi
VarX = EX? — (EX)%

b) Neka je (X, Y) diskretan slucajan vektor na vjerojatnosnom prostoru (2, F, P). Definirajte
kovarijancu sluc¢ajnih varijabli X i Y .

c) Neka je X ~ E(A), A > 0. Objasnite postupak standardizacije slu¢ajne varijable X te odgovo-
rite ima li sluajna varijabla Y dobivena postupkom standardizacije ponovo eksponencijalnu
distribuciju (obrazloZite svoj odgovor).

Zadatak 2. [4 boda + 4 boda]
U kutiji se nalazi 6 bijelih i 4 crne kuglice. Osoba izvlaci 3 kuglice zaredom i to

a) bez vracanja,
b) s vra¢anjem.

Odredite oCekivani broj izvucenih crnih kuglica i vjerojatnost da je osoba izvukla to¢no dvije crne
kuglice.

Zadatak 3. [4 boda + 3 boda]

Automat za igre na sre¢u u nekoj kockarnici programiran je tako da se prirodan broj n realizira s
vjerojatnoséu 2, tj.

P(X =n) n € N.

= 47,
Izracunajte matematicko ocekivanje i varijancu slucajne varijable X.

Zadatak 4. [4 boda + 4 boda]
Zadana je slu¢ajna varijabla X s funkcijom gustoce
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gdje je @ > 0 zadani parametar distribucije.
a) Odredite matematicko oCekivanje i varijancu sluc¢ajne varijable X.

b) Koristeci Cebiéevljevu nejednakost ocijenite vjerojatnost

P(xe (g —valo[g +vErs)).

2

Zadatak 5. [4 boda + 3 boda]
Neka je X ~ U(2,4). Odredite funkciju distribucije i funkciju gustoée slucajne varijable Y = eX.

Zadatak 6. [4 boda + 2 boda + 2 boda+ 2 boda]

U kutiji se nalazi 5 zelenih bombona po 5g i 4 Zuta bombona po 4g. Na slu¢ajan nacin izvlacimo
odjednom 2 bombona bez vra¢anja. Neka je X ukupna tezina izvucenih bombona, a Y broj izvucenih
zutih bombona. Odredite razdiobu slucajnog vektora (X,Y’) i pripadne marginalne distribucije.
Odredite distribuciju sluc¢ajne varijable X uz uvjet {Y = 2}. Jesu li slufajne varijable X 1 YV
korelirane? Obrazlozite!

Slobodan Jeli¢ i lvan Papié



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku 01. lipnja 2017.

DRUGI KOLOKVIJ 1Z UVODA U VJEROJATNOST | STATISTIKU - B grupa

Zadatak 1. [2 boda + 1 bod + 2 boda]

a) Definirajte varijancu slucajne varijable. Koriste¢i prethodnu definiciju dokazite da vrijedi
Var(aX + b) = a*VarX, gdje su a i b realni brojevi.

b) Neka je (X, Y) diskretan slu¢ajan vektor na vjerojatnosnom prostoru (2, F, P). Definirajte
koeficijent korelacije sluc¢ajnih varijabli X i Y .

c) Neka je X geometrijska sluc¢ajna varijabla, tj. X ~ G(p), p € (0, 1). Objasnite postupak stan-
dardizacije sluc¢ajne varijable X te odgovorite ima li slu¢ajna varijabla Y dobivena postupkom
standardizacije ponovo geometrijsku distribuciju (obrazloZite svoj odgovor).

Zadatak 2. [4 boda + 4 boda]
U kutiji se nalaze 3 crvene i 7 zelenih kuglica. Osoba izvlaci 3 kuglice zaredom i to

a) bez vracanja,
b) s vra¢anjem.

Odredite ocekivani broj izvucenih zelenih kuglica i vjerojatnost da je osoba izvukla to¢no dvije zelene
kuglice.

Zadatak 3. [4 boda + 3 boda]

Automat za igre na sre¢u u nekoj kockarnici programiran je tako da se prirodan broj n realizira s
vjerojatnoséu 2, tj.

P(X =n) n € N.

)
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Izrac¢unajte matematicko ocekivanje i varijancu sluc¢ajne varijable X.

Zadatak 4. [4 boda + 4 boda]
Zadana je slu¢ajna varijabla X s funkcijom gustoce

A=302fle 32 >0
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gdje je B > 0 zadani parametar distribucije.
a) Odredite matematicko ocekivanje i varijancu sluc¢ajne varijable X.

b) Koristeci éebiéevljevu nejednakost ocijenite vjerojatnost
P<X6<§\/E, §+\/B>>.

Zadatak 5. [4 boda + 3 boda]
Neka je X ~ U(1,3). Odredite funkciju distribucije i funkciju gustoée slucajne varijable Y = eX.

Zadatak 6. [4 boda + 2 boda + 2 boda+ 2 boda]

U kutiji se nalazi 7 crvenih bombona po 5g i 3 crna bombona po 4g. Na slucajan nacin izvlac¢imo
odjednom 2 bombona bez vra¢anja. Neka je X ukupna tezina izvucenih bombona, a Y broj izvucenih
crvenih bombona. Odredite razdiobu slu¢ajnog vektora (X,Y) i pripadne marginalne distribucije.
Odredite distribuciju slucajne varijable X uz uvjet {Y = 2}. Jesu li slufajne varijable X 1 YV
korelirane? Obrazlozite!

Slobodan Jeli¢ i lvan Papié



