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1 Matematičko očekivanje i varijanca neprekidne slučajne
varijable

Definicija 1.

Neka je X neprekidna slučajna varijabla s funkcijom gustoće f . Ako je integral

∞∫
−∞

|x|f(x) dx <∞,

kažemo da slučajna varijabla X ima očekivanje i broj

E[X] =

∞∫
−∞

xf(x) dx,

zovemo očekivanje neprekidne slučajne varijable X.

Definicija 2.

Za strogo pozitivan realan broj r definiramo:

• r-ti moment µr: E[Xr] =

∞∫
−∞

xrf(x) dx, ukoliko E[Xr] postoji.

• r-ti centralni moment mr: E [(X − E[X])r] =

∞∫
−∞

(x−E[X])rf(x) dx, ukoliko

je spomenuti integral konačan.

Definicija 3.

Varijanca (drugi centralni moment) neprekidne slučajne varijable X sa funk-
cijom gustoće f definirana je na sljedeći način:

V ar(X) =

∞∫
−∞

(x− E[X])2f(x)dx.

Napomena 1.

Svojstva (linearnost, monotonost, . . . ) matematičkog očekivanja spomenuta
kod očekivanja diskretnih slučajnih varijabli vrijede i kod očekivanja neprekidnih
slučajnih varijabli.
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1.1 Zadaci

Zadatak 1.

Slučajna varijabla X zadana je funkcijom gustoće:

f(x) =


x+ 1 , −1 ≤ x < 0
1− x , 0 ≤ x < 1

0 , inače.

Odredite funkciju distribucije slučajne varijable X, te izračunajte njezino mate-
matičko očekivanje i varijancu.

Zadatak 2.

Slučajna varijabla X zadana funkcijom gustoće

f(x) =

{ 1

b− a , x ∈ 〈a, b〉
0 , x /∈ 〈a, b〉

zove se uniformna slučajna varijabla s parametrima a i b, a < b. Odre-
dite funkciju distribucije slučajne varijable X, te izračunajte njezino matematičko
očekivanje i varijancu.

Zadatak 3.

Slučajna varijabla X zadana funkcijom gustoće

f(x) =

{
0 za x < 0

λe−λx za x ≥ 0

zove se eksponencijalna slučajna varijabla s parametrom λ > 0. Odre-
dite funkciju distribucije slučajne varijable X, te izračunajte njezino matematičko
očekivanje i varijancu.

Zadatak 4.

Slučajna varijabla X zadana funkcijom gustoće

f(x) =
1

σ
√

2π
e
− (x−µ)2

2σ2 ,

gdje je µ ∈ R, σ ∈ 〈0,+∞〉, zove se normalna slučajna varijabla s para-
metrima µ i σ2. Odredite matematičko očekivanje i varijancu slučajne varijable
X.
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