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Pravila
Kolokvij se piSe 90 min te se predaje s radnim listom i papirom sa zadacima. Pored
zadatka je dani broj bodova koje nose. Rezultati kolokvija bit ¢e objavljeni na web
stranici kolegija.

Zadatak 1 (10+10)
a) Fotografija se dimenzije m X n unutar racunala moZe pohraniti kao matrica A = [a;;],
ie{l,...,m},je{l,...,n}, gdje je aj; uredena trojka (x;j, yij, zij),
xij € {0,1,...,255}, yij € {0,1,...,255}, zjj € {0,1,...,255} i ta uredena trojka
oznacava boju svakog piksela fotografije u tzv. RGB (red, green, blue) obliku. Koliki je
broj svih mogucéih fotografija dimenzija m x n pohranjenih na ovakav nacin?

b) Broj r-permutacija n-clanog skupa jednak je n* = n(n —1)...(n —r +1). DokaZite!

Zadatak 2 (20)
Marko je na papir napisao 21 razlicit prirodan broj iz skupa {1,2,...100}. PokaZite da

postoje barem dva para tih brojeva Ciji je zbroj isti.

Zadatak 3 (20)

Registracijska oznake neke male drZave sastoji se od znakova A, B, 1, 2 i duljine je 4. Buduci
da ta drZava nema mnogo stanovnika, a i radi zastite netaknute prirode, zakonodavci su od-
lucili da e sve registarske oznake biti nacinjene iz multiskupa M = {4-B,2-1,2-2,1- A}.
Koliko ce registarskih oznaka biti nacinjeno?

Zadatak 4 (20)

Hruatski koSarkaski savez na prvenstvo Salje reprezentaciju sastavljenu od 12 kosarkasa. Tih
12 kosarkasa dolaze iz 4 kluba: KK Osijek, KK Zagreb, KK Rijeka i KK Split. Svaki od ta 4
kluba ima barem 1 reprezentativca, no niti jedan od klubova nema vise od 6 reprezentativaca.
Koliko je mogucih raspodjela reprezentativaca medu ta 4 kluba?
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Zadatak 5 (15+5)
a) PokaZite da vrijedi:

b) Neka je dan izraz:
(x1 — Xy + 2x3 — X4)8.

Koliki je koeficijent uz x2x3x} pri razvoju tog izraza ako je x3 = 5?
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Pravila
Kolokvij se piSe 90 min te se predaje s radnim listom i papirom sa zadacima. Pored
zadatka je dani broj bodova koje nose. Rezultati kolokvija bit ¢e objavljeni na web
stranici kolegija.

Zadatak 1 (10+10)

a) Marko je nabavio popularnu drustvenu igru “Spoji Cetiri” (slika u kojoj dvojica
igraca jedan nasuprot drugog ubacuju novcice u matricu M = [my;],i € {1,...,6},
j € {1,...,7}. Jedan igra¢ ubacuje Zute, a drugi crvene novcice. Svi su novcici
jednakog oblika i od svake ih boje ima po 21 (21 Zuti i 21 crveni). Marko trenutno
nije u mogucnosti igrati igru ve¢ ga zanima sjedaju li novcici unutar Celija matrice
M. Zato je odlucio da ¢e popuniti tri najdonja retka matrice matrice, odnosno, mjesta
My, Map,..., My7, Ms51, M52,..., M5 7, Mg 1, Me2,..., Me7 popuniti s novcicima. S
obzirom na boje novcica, na koliko je nacina Marko to mogao uciniti?

i
" ' " .

Slika 1.1: Drustvena igra “Spoji cetiri”

b) Nekasur,n € IN,aTiS skupovi takvida je |T| = r i |S| = n. Tada svih funkcija sa
TuSiman',tj.
{Af: T8} =T = 15" ="

Dokazite!
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Zadatak 2 (20)
U prostoru R3 zadano je devet cjelobrojnih tocaka. DokaZite da je poloviste barem 1 duzZine
odredene nekim parom tih tocaka cjelobrojna tocka.

Zadatak 3 (20)
Koliko je troznamenkastih brojeva u heksadecimalnom brojevnom sustavu koji se mogu naci-
niti od znamenaka multiskupa M = {3-b,2- f,1-c}?

Zadatak 4 (20)

Trznica u Osijeku u najam nudi 30 Standova. Natjecaj za najam proslo je 13 OPG-ova. Svaki
od 13 OPG-ova unajmit ¢e barem 1 stand, a najvise 15 . Poznato je da ¢e svih 30 Standova
biti iznajmljeno. Koliko je moguéih raspodjela standova medu tih 13 OPG-ova?

Zadatak 5 (15+5)
a) PokaZite da vrijedi:

n—1).62. _ v (n—1 _1)551
(n—1)-6"2.5 k;(k_l)( 1)5

b) Neka je dan izraz:
(x1 + 5x0 — 6x3)7.

Koliki je koeficijent uz x2x3 pri razvoju tog izraza ako je x, = —3?



