Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku

4 Nejednakosti

4.1 Aritmeticka, geometrijska, harmonijska i kvadratna
sredina i pripadne nejednakosti
Neka je a = (ay,as,...,a,) dana n-torka pozitivnih brojeva. Tada su har-

monijska, geometrijska, aritmeticka i kvadratna sredina n-torke a definirane
redom sa

n
H,(a) = ,
() aill—i_ai]é—i_.-.i

Gnla) = Vay - ay- - ap,

An<a):a1+a2+-..+an’

n

2 2 2
a1+a2+"'+an
Kn(a):\/ n

Vrijedi H,(a) < Gp(a) < A,(a) < K,(a). Pri tome jednakost vrijedi ako i
samo ako je a; = as = - -+ = ay,.

Zadatak 1. Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi. Dokazite da vrijedi
a? + b2+ % > ab+ be + ac.

Zadatak 2. Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi. Dokazite da vrijedi

oo e )=

Zadatak 3. Neka su aq,as,...,a, pozitivni realni brojevi takvi da vrijedi
ai - as---a, = 1. Dokazite da vrijedi

(1 + al)(l + ag) o (1 + an) > o,
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Zadatak 4. Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi takvi da vrijedi a+b+c =
1. Dokazite da vrijedi
ab + bc + ac > 9abce.

Zadatak 5. Neka su a, b, ¢ pozitivni realni brojevi. Dokazite da vrijedi

a® b c?
—+—+—>a+b+c
bc  ac ab

Zadatak 6. Dokazite da za svaki prirodan broj n vrijedi nejednakost
3n(3n +1)% > 47/(3n)!
Zadatak 7. Dokazite da za svaki prirodan broj n vrijedi nejednakost

n" > 2" 1pl

Zadatak 8. Dokazite da za svaki prirodan broj n > 2 vrijedi nejednakost

(n+ 1>” .
n:
2

Zadatak 9. Dokazite da za svaki prirodan broj n vrijedi nejednakost

1 n+1 1 n
<1+ ) > (1—1—)
n—+1 n




