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Pogreske

Apsolutna i relativha pogreska

® ( stvarna vrijednost neke poznate ili nepoznate veli¢ine, a* njezina
priblizna vrijednost
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Pogreske

Apsolutna i relativha pogreska

® ( stvarna vrijednost neke poznate ili nepoznate veli¢ine, a* njezina
priblizna vrijednost

Definicija

Razliku (a — a*) izmedu stvarne veli¢ine a i njene aproksimacije a*
nazivamo pogreska aproksimacije. Apsolutnu vrijednost pogreske
aproksimacije nazivamo apsolutna pogreska aproksimacije i oznatavamo

Aa* = |a —a|.

@ Numeri¢ka matematika Pogreske 2/11




https://www.mathos.unios.hr/index.php/nastava/preddiplomski-studij-matematika/218
P1
Pogreske

Apsolutna i relativha pogreska

® u praksi stvarna vrijednost a ¢esto nije poznata, ali se zna da se
pogreska aproksimacije kre¢e u intervalu [—¢, €], za neki € > 0,
tj. vrijedi
—e<a—-a"<e&sSla—a|<e
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® pbroj € > 0 nazivamo granica pogreske aproksimacije
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Pogreske

Apsolutna i relativha pogreska

® u praksi stvarna vrijednost a ¢esto nije poznata, ali se zna da se
pogreska aproksimacije kre¢e u intervalu [—¢, €], za neki € > 0,
tj. vrijedi
—e<a—-a"<e&sSla—a|<e

® pbroj € > 0 nazivamo granica pogreske aproksimacije
® Cesto simbolicki piSemo
a=a"*e¢
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Pogreske

Apsolutna i relativha pogreska

Definicija
Omijer izmedu apsolutne pogreske Aa* i apsolutne vrijednosti veliine a
(a # 0) nazivamo relativna pogreska aproksimacije i pi$emo

Aa*

da* = —.
|a|
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Pogreske

Apsolutna i relativha pogreska

Definicija
Omijer izmedu apsolutne pogreske Aa* i apsolutne vrijednosti veliine a
(a # 0) nazivamo relativna pogreska aproksimacije i pi$emo

Aa*

da* = —.
|a|

Napomena
Kako je u praksi obi¢no a* = a, onda se relativna pogreska Cesto izrazava
na sljedec¢i nagin
Aa*
da* =~ ——, a* #0.
ja*|”
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Pogreske

Zadatak 1.

2
T
Ocijenite integral / ﬁda: (aproksimirajte) te izraCunajte apsolutnu i
0 — X

relativnu pogresku.
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Pogreske

Signifikantne znamenke

® svaki pozitivni realni broj a u dekadskom sustavu moZemo zapisati u
obliku
a=bp10™ 4+ by 110" 4 b1 10™T T L p, 10T
bm #0, m € Z
(1)
gdiesu b; € {0,1,...,9} znamenke broja a
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Pogreske

Signifikantne znamenke

Definicija
Neka je

a* = b5 10" + b, 1 10™ 7 b 10T 10T
by, #0, m € Z

aproksimacija broja a zadanog s (1). Kaze se da su prvih n znamenki
by - -+ by, 11 broja a” signifikantne (pouzdane) ako je n najveci
pozitivni cijeli broj za koji vrijedi

1
Aa* = |a—a*| < 3 X 1omn L
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Pogreske

Signifikantne znamenke

Napomena

Broj signifikantnih znamenaka pribliznog broja a* mozemo definirati i na
drugi nacin - kao najveci pozitivni cijeli broj n za koji vrijedi

* ’CL*CL*’ < 1 % 107n+1

oa

|a*]

Broj signifikantnih znamenki procijenjen na taj nacin moze se od onog iz
prethodne definicije razlikovati najvise za jedan.
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Pogreske

Zadatak 5.

Ako je a* aproksimacija broja a, koliko znamenki od a* je signifikantno:

() a = 23.395,
(b) a = 0.00275,
() a = 243317,
(d)

a = 0.012815,

a* = 23.40;
a* = 0.00266;
a* = 243315;
a* = 0.0130.
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Pogreske kod izraGunavanja vrijednosti funkcije

® zadana je realna funkcija n varijabli z = f(x1,...,x,). Treba
izracunati apsolutnu pogresku vrijednosti funkcije u tocki

¥ = (x7,...,x}) akojex; =z £ Axl,i=1,...,n
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Pogreske

Pogreske kod izraGunavanja vrijednosti funkcije

® zadana je realna funkcija n varijabli z = f(x1,...,x,). Treba
izracunati apsolutnu pogresku vrijednosti funkcije u tocki
¥ = (x7,...,x}) akojex; =z £ Axl,i=1,...,n

® prema teoremu o srednjoj vrijednosti je

Az =|f(m1,. .. xn) — flat,. . x| = | 2LlLedn)

gdje je Z; izmedu x; i
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Pogreske kod izraGunavanja vrijednosti funkcije

® zadana je realna funkcija n varijabli z = f(x1,...,x,). Treba
izracunati apsolutnu pogresku vrijednosti funkcije u tocki
¥ = (x7,...,x}) akojex; =z £ Axl,i=1,...,n

® prema teoremu o srednjoj vrijednosti je

n

9 z 7"'7~n
Az*:|f(fL'1,...,$n)*f(CCT,...,JJ:N: f(x(‘l)#lx)(xl
i=1
gdje je Z; izmedu x; i
® buduci brojevi Z; nisu poznati, a z; ~ x;, mozemo pisati
* n Of(Z1,....,Zn) * o n Of (x¥,...,xk) *
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Pogreske

Pogreske kod izraGunavanja vrijednosti funkcije

® zadana je realna funkcija n varijabli z = f(x1,...,x,). Treba
izracunati apsolutnu pogresku vrijednosti funkcije u tocki
¥ = (x7,...,x}) akojex; =z £ Axl,i=1,...,n

® prema teoremu o srednjoj vrijednosti je

n

Azt = |f (@1, zn) = flaf,.oap)| = | D Ot

n ox;

i=1
gdje je Z; izmedu x; i
® buduci brojevi Z; nisu poznati, a z; ~ x;, mozemo pisati

et < [ [
® zatoje
z NZ'L:1| zf’ x;, gdje je if* = O

Numeri¢ka matematika Pogreske

Ax*

; — T

Dl

=

10/11



. https://www.mathos.unios.hr/index.php/nastava/preddiplomski-studij-matematika/218
P1

Pogreske

Zadatak 1.

Zadana je funkcija f : R — R, f(z) = 2% +sinz, 2z = 1 £ 0.01.

Procijenite apsolutnu pogresku u tocki x* = 1. )
v
V.
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Pogreske

Zadatak 1.
Zadana je funkcija f : R — R, f(z) = 2% +sinz, 2z = 1 £ 0.01.
Procijenite apsolutnu pogresku u tocki x* = 1.

Zadatak 2.

Procijenite apsolutnu i relativnu pogresku pri izracunavaniju povrsine P
pravokutnika sa stranicama a = 29.3 &= 0.05cmib = 18.1 & 0.04 cm.
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Pogreske

Zadatak 1.

Zadana je funkcija f : R — R, f(z) = 2% +sinz, 2z = 1 £ 0.01.
Procijenite apsolutnu pogresku u tocki x* = 1.

Zadatak 2.

Procijenite apsolutnu i relativnu pogresku pri izracunavaniju povrsine P

pravokutnika sa stranicama a = 29.3 &= 0.05cmib = 18.1 & 0.04 cm.

Zadatak 3.

Procijenite apsolutnu i relativnu pogresku prilikom:
(a) zbrajanja n pribliznih brojeva;
(b) mnoZenja n pribliznih brojeva;

(c) potenciranja s n—tom potencijom jednog pribliznog broja.
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