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Kubicni interpolacijski spline Rjesavanje nelinearnih jednadzbi

Kubiéni interpolacijski spline

® neprekidnu funkciju f : [a, b] — R &ije vrijednosti yo, Y1, - - -, Yn
poznajemo u (n + 1) &vorovaa = g < 1 < -+ < T, = b,
interpolirat ¢emo funkcijom C': [a,b] — R

C(x)=Ci(x), x€[ri—1,zi], i=1,...,n

gdje su C; kubiéni polinomi koji trebaju zadovoljavati sliedece uvijete:
(i) Ci(xi—1) =yi—1,i=1,...,n
(iy Ci(z;) =y, i=1,...,n

(i) Ci(x ):Ci+1(:ci),z:1,...,n—1

(iv) Cf(zs) = Cil 1 (24),i=1,...,n—1

® za jednoznacno odredivanje funkcije C' potrebno je zadati jos dva
uvjeta:

1 1
@ 0=C1(20), 0=Ch(zn)
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Teorem

Zadani su podaci (x;,v;), i = 0,1, ..., n koji zadovoljavaju uvjete
To < 1 < -+ < x,. Tada postoji jedinstveni prirodni kubicni
interpolacijski spline C, pri ¢emu su polinomi C;, 7 = 1,...,n zadanis

h? Si_ S;
CZ(Z‘) = (yi—l - Si—lé) +b7;(.17—$i_1>+ éh: (JCZ‘—.II)3+6}; (.T—Jbi_l)g
gdje je
bi=d; —(si — S )@
7 — Wy 7 i—1 6
di = YiZ Vil _hiyifl, hi =x; — ®i1,

a brojevi s;, 7 = 0, ..., n zadovoljavaju sustav jednadzbi

si—1hi +2si(hi +hig1) +sip1hip1 = 6(dit1 —d;), i=1,...,n—1

@ 50 = STL = 0
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Kubicni interpolacijski spline Rjesavanje nelinearnih jednadzbi

Zadatak 1.
Na osnovu podataka iz tablice

a) Odredite prirodni kubi¢ni interpolacijski spline.
b

C

Izradunajte C'(3).

(a)
(b)
(c) lzraGunajte vrijednost druge derivacije od C' u évorovima.
(d)

d) Izratunajte C’(2).

Zadatak 2.

Zatotke Ty = (0,10), Ty = (1,12), T5 = (2,10), T5 = (3,12) i

T4 = (4, 14) odredite vrijednost drugih derivacija pripadnog prirodnog
@kubiénog interpolacijskog splinea u évorovima interpolacije.
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Po dijelovima kubna interpolacija

® pretpostavimo da su zadani podaci zg < 1 < - -+ < Ty, i
yi = f(x;),1=0,...,n,te zelimo pronadi funkciju ¢ koja
interpolira zadane podatke takvu da je go‘ o] — ©is
t =1,...,n polinom treéeg stupnja, takav da vrijedi

901'(901;—1) = Yi—1, %‘(%‘) =Y

/ / / /
Pi(ric1) = yi1, wi(@) =y
® ako su nam poznate i vrijednosti derivacije u ¢vorovima interpolacije,

tada mozemo postupiti kao u slu¢aju Hermiteovog interpolacijskog
polinoma, traze¢i na svakom podintervalu pripadni kubni polinom

@ Numeri¢ka matematika Interpolacija. 5/8




https://www.mathos.unios.hr/index.php/nastava/preddiplomski-studij-matematika/218

Kubicni interpolacijski spline Rjesavanje nelinearnih jednadzbi

Zadatak 3.

Odredite lokalni oblik za po dijelovima kubnu interpolaciju za funkciju
f(z) = 1/x i &vorove interpolacije zg = 1,21 = 2, x9 = 4.
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Rjesavanje nelinearnih jednadzbi

® f realna neprekidna funkcija definirana na zatvorenom intervalu
[a, b]. Svaki kompleksni broj £ koji je rje$enje jednadzbe

f(§) =0,

nazivamo nulto¢kom funkcije f.
Ako je funkcija neprekidna na intervalu [a, b] i ako na rubovima
intervala prima suprotne vrijednosti

fla)- f(b) <0

onda postoji barem jedna tocka & € I za koju vrijedi f(£) = 0.
® trazenje realnog rieSenja jednadzbe svodi se na dva koraka:

1. separirati interval I u kome funkcija ima nultocku,
2. nekom iterativnom metodom odrediti aproksimaciju nultocke & s

e unaprijed zadanom toénosc¢u.
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Zadatak 1.

Separirajte intervale u kojima se nalaze nultocke funkcije
flx) =23 -3z -1,
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