Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku
25. sijecanj 2016.

2. kontrolna zadaéa iz Kombinatorne i diskretne matematike
Ak. god. 2015./2016.

Zadatak 1 [20b] Na raspolaganju imamo 15 ¢okolada, 10 bormbona i 4 lizalice. Na koliko nacina moZemo
napraviti paketi¢ od 6 stvari, tako da u njemu bude barem jedna cokolada, barem jedan bombon i barem
jedna lizalica.

Zadatak 2 [20b] Rijesite sljedecu rekurziju:
An + Gp1—6an_o=4n> —2n—4+2-3" a9 = —2, a1 = —b.

Zadatak 3 [20b] Na raspolaganju imamo 5 vrsta kovanica i to od svake po 20 komada. Ako smo od prve
vrste kovanica uzeli 18 komada, 10 od druge, 5 od treée i 7 od ceturte, na koliko nacina moZemo uzeti jo§
5 kovanica kako bi ih ukupno imali 459

Zadatak 4 [20b] Nadite funkciju izvodnicu za niz:
On = 20p—1 + 5ap—2 — 3ap_3 — 3n717 n>3
apg = —].7 a; = 2, as = —2.

Zadatak 5 [20b] Neka je graf G zadan sljedecom matricom susjedstva:

01 0110
100 0 1 1
00 20 21
100 2 0 2
11 2 0 0 1
01 1 2 10

(a) nacrtajte graf G
(b) odredite broj vrhova i bridova grafa G
(¢) odredite niz stupnjeva, dijametar i struk grafa G

(d) nacrtagte jedan izomorfan graf grafu G i odredite njegovu matricu susjedstva.

Zadatak 6 [20b] DODATNI ZADATAK

Ping-pong loptice mozZemo posloZiti u pravilnu trostranu piramidu tako da donji sloj slozimo u jednakos-
tranican trokut s n loptica duz stranice, iduci sloj u trokut s n — 1 loptica duZ stranice, itd. (na slici je
prikazana piramida za n = 4). Neka je a,, broj loptica u piramidi od n slojeva. Izvedite rekurziju za niz
an 1 rijesite je.



Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku
25. sijecanj 2016.

2. kontrolna zadaéa iz Kombinatorne i diskretne matematike
Ak. god. 2015./2016.

Zadatak 1 [20b] Na raspolaganju imamo 15 zadataka iz sljedeée 3 kategorije: Jednadzbe i nejednadzbe,
Funkcije © Geometrija. Na koliko nacina moZemo napraviti ispit od 10 zadataka, tako da u njemu bude
barem jedan zadatak iz svake kategorije.

Zadatak 2 [20b] Rijesite sljedeéu rekurziju:
Up — A1 —2ap_o =202 —6+4-3", agp =4, a; = 13.

Zadatak 3 [20b] Na stolu je 5 zdjela, u svakoj od njih na pocetku ima 20 loptica. U prvoj zdjeli se
nalaze loptice zelene boje, u drugoj plave, u trecoj crvene, u cetvrtoj Zute i u petoj ljubicaste. Ako iz
zdjela uzmem 16 loptica zelene boje, 14 loptica plave boje, 1 lopticu crvene boje i 4 loptice ljubicaste boje,
na koliko nacina mogu izabrati jo§ 5 kuglica iz zdjela?

Zadatak 4 [20b] Nadite funkciju izvodnicu za niz:
An = —An_1 + 2ap_2 + 5ap_3+2""* n>3
a0:17a1:—2,a2:1.

Zadatak 5 [20b] Neka je graf G zadan sljede¢om matricom susjedstva:

01 10111
101 0110
1101 010
00100 T1O0
110 0 0 1 1
1111101
1 00 0 1 1 0f

(a) nacrtajte graf G
(b) odredite broj vrhova i bridova grafa G
(c) odredite niz stupnjeva, dijametar i struk grafa G

(d) nacrtajte grafu G komplementaran graf G i odredite njegovu matricu susjedstva.

Zadatak 6 [20b] DODATNI ZADATAK

Ping-pong loptice mozZemo posloZiti u pravilnu trostranu piramidu tako da dongi sloj sloZimo u jednakos-
tranic¢an trokut s n loptica duz stranice, iduéi sloj u trokut s n — 1 loptica duZ stranice, itd. (na slici je
prikazana piramida za n = 4). Neka je a,, broj loptica u piramidi od n slojeva. Izvedite rekurziju za niz
an 1 rijesite je.



