
ODJEL ZA MATEMATIKU
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PISMENI ISPIT IZ KONVEKSNIH FUNKCIJA

1. Neka je f : Rm → Rn linearan operator i T ⊆ Rn. Ispitajte odnos medu skupovima
convf−1(T ) i f−1(convT ). Ako inkluzije vrijede dokažite ih, u slučaju da neka inkluzija
ne vrijedi navedite kontraprimjer.

2. Za proizvoljan skup S1 ⊆ Rn definiramo S1 = {x ∈ Rn : x · y ≤ 0,∀y ∈ S1}. Dokažite ili
opovrgnite tvrdnju: Skup S1 je konveksni konus. Ako je S1 ⊆ S2 ⊆ Rn, dokažite da je
S1 ⊇ S2.

3. Dokažite tvrdnju: Neka je f : I → R konveksna funkcija neprekidna na I koja u točki
x0 ∈ I postiže lokalni minimum. Tada funkcija f u toj točki x0 postiže i globalni minimum
na I. Nadalje za svaki x ∈ IntI vrijedi D−f(x) ≤ D+f(x).

4. Dokažite ili opovrgnite tvrdnju: Funkcija f : R+ → R+ definirana s
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je log-konveksna.

5. Neka su x1, ...xn pozitivni brojevi, n ∈ N, n ≥ 2, v1, ..., vn realni brojevi takvi da vrijedi
v1 > 0, vi < 0 za i = 2, ..., n i Vn =

∑n
i=1 vi > 0. Dokažite da vrijedi:
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Napomena. Sve svoje tvrdnje obrazložite.


