ODJEL ZA MATEMATIKU
SVEUCILISTE J. J. STROSSMAYERA U OSIJEKU 4. prosinca 2013.

PRVI KOLOKV1LJ IZ KONVEKSNIH FUNKCIJA

—_

. [25 bodova]
(a) Napisite definiciju konveksnog skupa.
(b) Dokazite da je skup S; = {(z,y) €R*: 2 >0,y > 0,7 +y < 3} konveksan.
(c) Dokazite da je skup So = {(u,v) € R* : v > f(u), fkonveksna funkcija} konveksan.

2. [10 bodova] Napisite definiciju afinog skupa. Pojasnite odnos izmedu konveksnog i afinog
skupa, te navedite primjer.

3. [10 bodova] Definirajte konveksnu ljusku (konveksni omotac) skupa S. Skicirajte skup
S koji nije konveksan i njegovu konveksnu ljusku.

4. [20 bodova] Dokazite: Skup 7" C R" je afin skup ako i samo ako je skup T translacija
potprostora od R™

5. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju konveksne funkcije.
(b) Napisite definiciju Jensen konveksne funkcije.

(c) Provjerite konveksnost funkcije f(z) =a*, 0<a <1

=)

. [15 bodova] Iskazite i dokazite obrnutu (suprotnu) Jensenovu nejednakost.

Napomena. Sve svoje tvrdnje obrazlozite.



