ODJEL ZA MATEMATIKU
SVEUCILISTE J. J. STROSSMAYERA U OSIJEKU 17. prosinca 2012.

PRVI KOLOKV1LJ IZ KONVEKSNIH FUNKCIJA

—_

. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju konveksnog skupa.
(b) Neka je ||.|| : R® — R norma, a € R" i » > 0. Dokazite da je skup B(a,r) = {x €
R" : ||z — a|| < r} konveksan.

2. [15 bodova] Neka je f : R" — R™ afina funkcija f(z) = Az +b,A e R™" b e R™i S
konveksan skup. Pokazite da je tada i f(S) C R™ takoder konveksan skup.

3. [15 bodova] Definirajte konveksnu ljusku (konveksni omotac) skupa S. Skicirajte skup
S koji nije konveksan i njegovu konveksnu ljusku.

4. [15 bodova] Dokazite: Skup S je konveksni konus ako svaka pozitivna linearna kombi-
nacija kona¢nog skupa tocaka iz S pripada skupu S.

5. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju konveksne funkcije.

(b) Pomoéu definicije konveksne funkcije provjerite konveksnost funkcije f(z) = log, z, 0 <
a<1.
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. [15 bodova] Pomoc¢u Jensenove nejednakosti dokazite tezinsku GH-nejednakost.

Napomena. Sve svoje tvrdnje obrazlozite.



