Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku A
5. prosinca 2018.

1. kolokvij iz Linearne algebre 1

Zadatak 1. [20 bodova]
(a) Sto znaci da je skup vektora S = {ay,...,d,} C Xo linearno zavisan.

(b) Ako je skup S linearno zavisan, dokaZite da se barem jedan od vektora skupa S moZe
prikazati kao linearna kombinacija ostalih.

(c) Koristenjem ranga matrice ispitajte linearnu zavisnost vektora: d = i — 5;‘ — 312,
b=i—-2j—k é=—-3i— k

Rjesenje: (a) Nastavni materijali; (b) Nastavni materijali; (¢) Linearno su zavisni
jer je r([d, b, c]) = 2.

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Kako se definira norma vektora u vektorskom prostoru Xo? Navedite barem jedan
primjer najcesce koristene norme vektora.

(b) Nacrtajte skup S = {z € R*: 1 < ||z|; < 2}.

Rjesenje: (a) Nastavni materijali;
(b) Vijenac

Zadatak 3. [15 bodova]
(a) Navedite definiciju i osnovna svojstva skalarnog produkta.

(b) Zadani su vektori d = —2(+ 35 + 6k, b= —3i + M + 4k, A € R. Odredite broj A € R
tako da vektori @ i b budu okomiti.

Rjesenje: (a) Nastavni materijali; (b) A= —10;
Zadatak 4. [20 bodova]

(a) Kako se definira i kako se moZe odrediti projekcija vektora b na pravac odreden vekto-
rom a # b?

(b) Zadan je trokut ANABC' s vrhovima A = (—4,1,0), B = (—4,-1,-2), C = (—4,1,4).
Odredite visinu iz vrha C' na stranicu AB i povrsinu tog trokuta.

Rjesenje: (a) Nastavni materijali;

(b) T=1b— (b@)@ = —2] + 2, gdje je b = AC, @ = @/||d|, @ = AB;

v=2V2; P=% =4
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Zadatak 5. [20 bodova]
(a) Napisite Holderovu nejednakost.

(b) Za proizvoljne vektore a,b € R™ wrijedi nejednakost trokuta ||a + b|| < ||a|| + ||b]]-
Dokazite da vrijedi jednakost onda © samo onda ako postoji A > 0 takav da je b = Aa.

Rjesenje: (a) Nastavni materijali; (b) Nastavni materijali
Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Napisite definiciju reqularne i singularne matrice. Navedite primjere.
(b) Dokazite da vrijedi: (BA)™' = A='B~1.

(c) Za poznate matrice A = l:i) _33], B = l:g ;], C = l_;) 3] rijesite matricnu
jednadzu A+ BX = C.

1 13]

Rjesnje: (a) Nastavni materijali; (b) Nastavni materijali; (c) X = [ 4 31

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 115 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju.



Odjel za matematiku, Sveucliste u Osijeku B
5. prosinca 2018.

1. kolokvij iz Linearne algebre 1

Zadatak 1. [20 bodova]
(a) Sto znaci da je skup vektora S = {ai,...,a,} C R™ linearno nezavisan?

(b) Sto je rang matrice i kako se pomocu ranga matrice moZe ispitati linearna nezavisnost
skupa S?

(c) Moze li se iz skupa vektora: a; = (1,-5,-3), ay = (1,-2,—1), a3 = (-3,0,—1)
1zdvojiti linearno nezavisan podskup? Ako moZe, sto predstavlja skup svih linearnih kom-
binacija tog podskupa vektora?

Rjesenje: (a) Nastavni materijali; (b) Nastavni materijali; (c) Moze. Vektorski
potprostor.

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Napisite formulu za racunanje euklidske udaljenosti dviju tocaka A = (x1,y1,21), B =
(12,2, 22) € R® u prostoru. Navedite barem jedan primjer kako se jos§ moZe definirati
udaljenost dviju tocaka?

(b) Koristeéi euklidsku udaljenost odredite najdulju stranicu trokuta NABC, gdje je A =
(—=3,—-4,-2), B=(5,2,-2), C = (—3,-2,-2).

Rjesenje: (a) Nastavni materijali;

(b) Duljine stranica trokuta su: d(A, B) = 10, d(A,C) =2, d(B,C) = 41/5 ~ 8.9.
Zadatak 3. [15 bodova]

(a) Objasnite geometrijski smisao skalarnog produkta.

(b) PokaZite da su vektori @ (b-&) —b(a- @) i @ medusobno okomiti.

Rjesnje: (a) Nastavni materijali; (b) Nastavni materijali;

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) Kako se definira i kako se moZe odrediti projekcija vektora ¢ na ravninu odredenu
linearno nezavisnim vektorima @ i b?

(b) Zadan je tetraedar s vrhovima A = (1,2,2), B = (1,4,0), C = (3,4,4), D = (—2,2,0).
Odredite udaljenost tocke D do ravnine odredene vektorima AB i AC.

Rjesnje: (a) Nastavni materijali; (b) Ortonormirana baza generirana vektorima 1@ 0
Ac je it = (0,2, —¥2) § = ?(1,1,1); Za vektor d = AD d = d — (d@)@ — (dD)T =

’ 20 2

1(—4,2,2); v=|d|=2V6~16.

Zadatak 5. [20 bodova]
(a) Napisite Cauchy — Schwarz — Buniakowsky (CSB) nejednakost.



(b) Za proizvoljne vektore a, b € R™ vrijedi|{(a,b)| < ||a||-||b||. DokaZite da vrijedi jednakost
onda 1 samo onda ako su vektori a,b linearno zavisni.

Rjesnje: (a) Nastavni materijali; (b) Nastavni materijali

Zadatak 6. [20 bodova]

(a) Kako se definiraju elementarne matrice n-tog reda Qij, Qi(X), Qi(A\;j) i kakvo je
njihovo djelovanje na matricu A € M,? U kakvoj su vezi s elementarnim matricama
n-tog reda P;;, P;(\), Py(\;j)?

2 -1 2 =2
(b) Neka je A= |0 2 —1 —1|. Izracnajte B := Q5(2;2) - Qa3 - Q1(3) - A
0 -1 4 =3
(R |
Rjesnje: (a) Nastavni materijali; (b) B= |0 —1 4 -3
o 0 7 -7

Napomena Rjesavanjem svih zadataka ukupno mozete posti¢i maksimalno 115 bodova
i na taj nacin kompenzirati eventualne propuste u drugom kolokviju.



