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POJAM VEKTORSKOG PROSTORA

Definicija polja
Neka je I neprazan skup na kojemu su zadane binarne operacije zbrajanja
+ :F xF — Fimnozenja- : F x F — F. Kazemo da je uredena trojka
(F, +, -) polie ako vrijede sljedeca svojstva:
Na+(B+7)=(+p8)+y, VYa,B,7€eF;
2) postoji 0 € Fsasvojstvoma+0=0+a=a, VacecT,

(

(

(8) zasvaki o € IF postoji —« € Ftakodaje a + (—a) = —a + a = 0;
4 a+p=p+a, Va,pBeT,;
) a(py) = (af)y, Va,B,7 €T
(6) postoji1 € F\ {0} sasvojsvoml-aa=«a-1=a, Vacb;
(
(
(

7) zasvakia € F\ {0} postojia™! € Ftakodaje aa™ = o~ !

a=1;
8) Olﬁ = ﬂav Va,ﬁ € ]F;

9 a(B+7)=aB+ay, Va,B,y€F.
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Definicija vektorskog prostora

Neka je V' neprazan skup na kojem su zadane binarna operacija zbrajanja

+ : V x V — Vioperacija mnozenja skalarimaizpolja I, - : F x V — V.
Kazemo da je uredena trojka (V, +, -) vektorski prostor nad poliem F ako vrijede
sliedeca svojstva:

M a+(b+c)=(a+b+e¢ VabceV;

(2) postoji0 € V sasvojstvoma+0=04+a=a, VaeV,

() zasvakia € V postoji —a € V takavdaje a + (—a) = —a + a = 0;
4 a+b=b+a, Va,belV;

(5) a(Ba) = (af)a, Va,B€F, VacV;

6) (a+ p)a=awaa+ Pa, Yo,B8 €T, VaeV,;

(7) ala+b) =aa+ab, Ya€eTF, Va,beV;

@8 1-a=a, Ya€eV.
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Zadatak 1.

Neka je V' = RR. Definiramo binarnu operaciju “zbrajanja”
x By =max{x,y}, Vr,yeV

i operaciju mnozenja skalarima
allr=az, VaeR, VxeV

Skup V' s ovako definiranim operacijama nije vektorski prostor. Provjerite
koja svojstva iz definicije vektorskog prostora ne vrijede.
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Zadatak 2.

Neka je V' skup svih pozitivnih realnih brojeva. Definiramo binarnu
operaciju “zbrajanja”

cBy=2y, Vx,yeV
i operaciju "mnozenja skalarima”
allz=2% VaeR, VxeV

Pokazite da je skup V' s ovako definiranim operacijama vektorski prostor.
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Zadatak 3.

Za realne funkcije f i g definiran je njihov njihov zbroj sa

(f +9)(@) = f(z) + g(z)

i mnozenije funkcije skalarima sa

(Af)(x) = Af(=)

Jesu li sljedeéi skupovi vektorski prostori:
(a) skup svih funkcija na intervalu [a, b];
(b) skup svih funkcija definiranih na R takvih da je f(0) = 1;
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Zadatak 4.

Jesu li sljedeci skupovi vektorski prostori (uz uobiajene operacije s
matricama):

(a) skup svih matrica reda 2 nad R (oznaka M5);

(b) skup svih matrica oblika g : ] a, B, € R;
. . 1 «

(c) skup svih matrica oblika 3 4| o, B,7 €R;

(c) skup svih matrica oblika _OiB g ] ,a, 3, € R.
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Zadatak 5.

Dokazite da je skup P,, svih polinoma stupnja manjeg ili jednakog n (uz
standardne operacije zbrajanja funkcija i mnozenja funkcija skalarom)
vektorski prostor.
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