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Definicija linearne ljuske

Neka je V' vektorski prostor nad poliem Fi S C V, S # (). Linearna
ljuska skupa S oznacava se simbolom [S] i definira kao

k
[S] = Zaiai co; €F,0, € 5,keN
i=1

Dodatno, definira se [)] = {0}.
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Definicija sustava izvodnica

Neka je V' vektorski prostor i S C V. Kaze se da je .S sustav izvodnica za
V' (ili da .S generira V) ako vrijedi [S] = V.

Definicija baze vektorskog prostora

Konacan skup B = {b1, ba,...,b,}, n € N, u vektorskom prostoru V' se
naziva baza za V' ako je B linearno nezavisan sustav izvodnica za V'.

Definicija dimenzije prostora

Neka je V' # {0} konagnodimenzionalan vektorski prostor. Dimenzija
prostora V' definira se kao broj elemenata bilo koje njegove baze.
Dodatno, uzima se da je dimenzija nulprostora 0.
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Zadatak 1.

Odredite uvjete za a, b, ¢ tako da vektor (a, b, c) iz R? pripada linearnoj
ljusci vektora u; = (1,2,0),us = (—1,1,2) iug = (3,0, —4).
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Zadatak 2.

Pokazite da vektori

uy = (17111)7
U2 = (172a3)7
uz = (175a8)

gine linearno nezavisan sustav izvodnica za R3.
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Zadatak 3.

Provjerite jesu li sliedeéi skupovi baza za R3:
a) {(1,1,1),(1,0,1)};

(b) {(1,2,3),(1,3,5),(1,0,1),(2,3,0)};

(¢ {(1,1,1),(1,2,3),(2,-1,1)};

@ {(1,1,2),(1,2,5),(5,3,4)}.
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Zadatak 4.

Provijerite jesu li sljedeéi skupovi baza za R*:

(@ {(1,1,1,1),(1,0,1,0),(1,3,5,7)};

) {(0,1,2,3),(1,2,3,4),(5,1,0,1),(2,3,—1,0),
(1,-1,1,3),(-2,1,3,0) };
(1,1,1,1),(1,0,1,0),(0,1,1,1),(0,0,1,1)};
(1,1,2,2),(1,2,1,2),(1,2,3,4),(2,1,0,—1) }.

C

© {
(d) {
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Zadatak 5.

Je li skup
S={(1,i,1+1),(0,0),(1,1,1)}

baza prostora C3?
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Zadatak 6.

Neka su u vektorskom prostoru V' dani konacéni skupovi
A={a,...,a,}iB={b1,...,bs}. Dokazite daje [A] = [B] akoi
samo ako vrijedi

a; € [B], Vie {1,2,...,r}

b € [A], Vj € {1,2,...,s}.
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Zadatak 7.

U prostoru R? dani su vektori
ap = (1,3,1),a9 = (1, 2, 1),

by =(—1,0,—1),be = (—-1,—1,-1).

Pokazite da vrijedi

[{a1, az}] = [{b1,b2}].
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Teorem

Neka je V' vektorski prostor nad poliem IF, te neka je
B = {b1,by,...,b,} bazaza V. Tada za svaki v € V postoje
jedinstveno odredeni skalari oy, . . ., «, € T takvi da vrijedi

n
v = E OélbZ
i=1

Korolar
Neka je V' vektorski prostor, te neka je dim V' = n < oo.

(a) Svaki linearno nezavisan skup u V' ima n ili manje elemenata. Svaki
linearno nezavisan skup u V' koji ima to¢no n elemenata je baza za

V.

(b) Svaki sustav izvodnica za V' ima n ili viSe elemenata. Svaki sustav
izvodnica za V' koji ima to¢no n elemenata je baza za V.
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Zadatak 8.
n
Neka je A = {ai,...,a,} baza u vektorskom prostoru Vi b = Z o a;

i=1
neki vektor iz V. Dokazite daje S = {a1,...,a;—1,b,ai41,...,an}

bazau V akoisamo akoje o; # 0, Vi € {1,2,...,n}.
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