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MO087 Linearna algebra Il

Tema: Linearni operatori

Vijezbe 8, 21.4.2023.
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P1 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Neka su V' i W vektorski prostori nad poljem IF. Definiramo skup
L(V,W):={A:V — W, Alinearan operator}.
Definicija
Za A, B € L(V, W) definiramo zbroj operatora A + B: V — W's
(A+ B)z = Ax + Bz,

teza A € L(V,W)ia« € F, definiramo mnozenje operatora skalarom
aA:V - Ws
(aA)r = aAx.

Teorem

Neka su V' i W vektorski prostori nad poliem F. Tada je i L(V, W) vektorski
prostor nad IF.

Teorem
Neka su V' i W konacnodimenzionalni vektorski prostori nad istim poljem. Tada je

dim L(V, W) = dim V' - dim W.
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P1 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 1.

Odredite dimenzije sljedec¢ih vektorskih prostora:
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P1 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 2.

Ispitajte nezavisnost skupa {.A, B,C} u prostoru L(R?, R?) ako je

(@)
A(z1, 22, 23) = (21 + 22,21 — T2 — 3),
B(whxg,xg) = (xl + 2%2 — 3,21 + Tro — .733),
C(xl,l’g,l’g) = (—1’1 — X9 — 3333,1’1 + .Tg).

(b)

A(z1,x2,23) = (1 + 22 + 23,21 + x2),
B(xl,ﬂfg,xg) = (2%1 + r3,T1 + 1‘2),
C(z1,x2,3) = (222, 21).
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P1 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 3.

Ispitajte nezavisnost skupa {.A, B,C} u prostoru L(R?) ako je

Az, z2) = (21, 219),
B(x1,x2) = (22,21 + x2),
C(x1,22) = (0,21).
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Matri¢ni zapis vektora u paru baza (e, f)

Nekaje A € L(V,W)tee={e1,...,en}i f={f1,..., fm} baze za
V', odnosno W. A je potpuno odreden svojim djelovanjem na bazi: ako
znamo Aeq, . .., Ae,, onda znamo potpuno djelovanje operatora A.
Aei, ..., Ae, € W moZemo pisati u obliku

m
Aej:Zozijfi, jzl,...,n.
=1

Matri¢ni zapis (prikaz) operatora A u paru baza (e, f)

a1 12 T A1n
Q21 22 e Q2np

Al=1 7 ] | € My (F)
QAm1 Om2 - Qmp

e ‘
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 1.

Nadite matricu operatora A : R3 — R? zadanog s
A(z1, 72, 73) = (21,71 + 72)

u kanonskom paru baza. Je li operator .4 monomorfizam?

e M087 Linearna algebra Il Linearni operatori 7/16



http://www.mathos.unios.hr/index.php/498

http://www.mathos.unios.hr/index.php/498
P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 2.

Nadite matricu operatora A : R? — R3 zadanog s
A(z1, 72, 73) = (21,21 + T2, 72 + 323)

u kanonskoj bazi.
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 3.

Neka je e = {e1, €2, e3} zadana baza u R? i neka je
a = aiej + ase + ases
zadani vektor. Definirajmo operator A : R? — R? s
Ab=a x b.

Dokazite da je A linearan operator i odredite njegovu matricu u bazi e.

e M087 Linearna algebra Il Linearni operatori 9/16



http://www.mathos.unios.hr/index.php/498

http://www.mathos.unios.hr/index.php/498
P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 4.

Neka je e = {e1, €2, e3} zadana baza u IR?. Pokazite da je formulom
A(z) = (z,a)a,

gdje je
(x,a) = z1a1 + 2202 + T303,

definiran linearan operator A : R3 — R3. Nadite mu matricu u bazi e ako
je a = ey + 2e9 + 3es. Koliki je rang matrice operatora?
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 5.

Operator A : P3 — R? definiran je s

Dokazite da je A linearan operator i nadite mu matricu u paru kanonskih
baza. Je li operator A monomorfizam? Koliki je rang matrice operatora?
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 6.

Dokazite da je operator A : P3 — My definiran s

R 2(0)
AP =1 )+ p-1) P +p(-1)

linearan. Nadite mu matricu u paru kanonskih baza te rang i defekt. Je li
operator A monomorfizam?
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 7.

Neka je V' vektorski prostor matrica reda 2 i neka je
1 2
M = .
Definirajmo linearan operator 7 : V' — V formulom 7 (A) = M A.

Odredite matricu pridruzenu operatoru 7 u kanonskoj bazi te rang i defekt.
Je li operator T izomorfizam?
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 8.

Neka je V' vektorski prostor matrica reda 2 i neka je
a b
M = .
Definirajmo linearan operator 7 : V' — V formulom

T(A) = M A— AM. Odredite matricu pridruzenu operatoru 7 u
kanonskoj bazi.
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 9.

Neka je V' vektorski prostor matrica reda 2 i neka je
a b
M = .

Definirajmo linearan operator 7 : V' — V formulom 7 (A) = AM.
Odredite matricu pridruzenu operatoru 7 u kanonskoj bazi.
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P2 .
PROSTOR LINEARNIH OPERATORA MATRICNI ZAPIS LINEARNOG OPERATORA

Zadatak 10.

Neka je vektorski prostor V' zadan svojom bazom
(@) {1,¢, ¢, te'};
(b) {€3t, te3t’ t263t}.

Neka je D operator deriviranja na V. Odredite matricu pridruzenu
operatoru D u danoj bazi te rang i defekt. Je li dani operator izomorfizam?
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