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Pozdravna rijec

Odjel za matematiku Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku i Udruga
matematicara Osijek, uz potporu Agencije za odgoj i obrazovanje, po prvi puta
u Osijeku organiziraju Drzavni struc€ni skup nastavnika matematike.

Tema Skupa je "Inovativna nastava matematike", a cilj je predstaviti suvremene
metodicke pristupe poucavanju matematike, intenzivirati suradnju nastavnika
matematike u Republici Hrvatskoj te na taj nacin potaknuti razvoj modernih
metoda poucavanja i poduprijeti proces popularizacije matematike.

Sedam pozvanih predavaca ¢e kroz zanimljive teme predstaviti svoju
inovativnost u poucavanju, predstaviti izazove novih tehnologija i smjestiti
nastavu matematike u Republici Hrvatskoj u medunarodni kontekst. Osim
pozvanih predavanja, na Skupu ¢e biti odrzano ¢ak petnaest kratkih predavanja
osnovnoskolskih, srednjoskolskih i sveuciliSnih nastavnika - ljudi koji "Zive"
nastavu matematike i svakodnevno se susrecu s metodickim izazovima
poucavanja. Osim na zanimljivim predavanjima, Skup nudi mogucnost
sudjelovanja na petnaest kreativnih radionica i okruglom stolu "Inovativnost u
nastavi matematike: kada, kako i koliko?" kojeg ¢e moderirati pozvani
predavaci. Vise informacija o Skupu mozete naci na web stranici

http://www.mathos.unios.hr/index.php/2-uncategorised/421-inovativna-
nastava-matematike

Nadamo se da je ovo pocetak uspjesSne tradicije koja ¢e imati velik utjecaj na
uvodenje novih metoda u poucavanje matematike na svim razinama.

Dobrodosli na Drzavni strucni skup nastavnika
“Inovativna nastava matematike” u Osijek!



http://www.mathos.unios.hr/index.php/2-uncategorised/421-inovativna-nastava-matematike
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Program — jutarnja sekcija

25. kolovoza 2

016.

7:30-8:30 Registracija
8:30-9:00 Otvorenje
9:00-9:45 . Frar_w_ka Miriarr.i Brﬁt.:k.lt.ar .
O ilustracijama u aritmetici i algebri
9:45-10:15 Pauza (30 minuta)
Ekonomski 10:15-11:00 _ . Maja Cindri¢ o
fakultet, Razlicitost i ravnopravnost u matematickoj ucionici
Trg Ljudevita | 11:00-11:05 Kratka pauza (5 minuta)
Gaja 7 Tomislav Siki¢
11:05-11:50 Daleko je "Simplex"
11:50-11:55 Kratka pauza (5 minuta)
Neven Elezovi¢
11:55-12:40 Elektronicki udzbenici i digitalno podrZana nastava
matematike u srednjoj skoli
12:40-14:40 Pauza za rucak
26. kolovoza 2016.
7:30-8:00 Registracija
Marija Heffer
8:00-8:45 Kome treba matematika? — na primjeru jednog
matematicara
8:45-8:50 Kratka pauza (5 minuta)
8:50-9:35 Ljerka Juki¢ Matic
Tri svijeta matematike ili kako nauciti matematicki misliti
9:35-10:00 Pauza (25 minuta)
10:00-10:45 . B.ta'nki-ca Majdis ' '
Ekonomski Divergentno misljenje u nastavi matematike
fakultet, 10:45-10:50 Kratka pauza (5 minuta)
Trg Ljudevita | 15.50.11:10 Mirela Puskari¢, Milana Arbutina
Gaja7 Projekt , Inspiring studies and future careers”
Predrag Duki¢, Maja Kalebi¢
11:10-11:30 | Pitanjem na pitanje - kako potaknuti uc¢enike na postavljanje
pitanja u matematici
Nikolina Kovacevi¢
11:30-11:50 Prostorno misljenje i STEM podrudja
11:50-12:00 Kratka pauza (10 minuta)
Okrugli stol
12:00-13:00 "Inovat.ivr-lost u na:sfavi n'.n::ltem.atike: kania, kajko.i kol.i!m?"
Moderatori: Ljerka Juki¢ Mati¢, Dajana Zuci¢, Maja Cindri¢, Franka
Miriam Briickler, Marija Heffer, Neven Elezovi¢, Tomislav Siki¢
13:00-14:40 Pauza za rucak
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Program — poslijepodnevna sekcija

25.i 26. kolokvoza 2016.

Sekcija 1 (P2 i RP2)

Odjel za
matematiku,
Trg Ljudevita

Gaja 6

Ana Martincevic

14:40-15:00 Web alati u nastavi matematike (predavanje, P2)
Ana Martincevic¢
15:05-15:45 Web alati u nastavi matematike (radionica, RP2)
Marijana Zarozinski
15:50-16:10 Projekt , Active, Attractive And Interactive eU
Mathematics” (predavanje, P2)
16:10-16:40 Pauza (30 minuta)
Marijana Zarozinski
16:40-17:20 Projekt , Active, Attractive And Interactive eU
Mathematics“ (radionica, RP2)
Jasmina Alilovi¢, Tanja Paris
17:25-17:45 Uc¢imo matematiku primjenom videokonferencije
(predavanje, P2)
17:45-18:05 Mirjana Bagari¢, Jasmina Alilovi¢, Sandra Stiks

Jedan nacin stru¢nog usavrsavanja (predavanje, P2)

25. 1 26. kolokvoza 2016.

Sekcija 2 (P9 i RP1)

Odjel za
matematiku,
Trg Ljudevita

Gaja 6

Ivica Gregurec

14:40-15:00 Matematicka umjetnost ili umjetnicka matematika
(predavanje, P9)
Ivica Gregurec
15:05-15:45 Matematicka umjetnost ili umjetnicka matematika
(radionica, P9)
Ljubica Selak-Zeljko
15:50-16:10 | Metodicke i programske prilagodbe ucenicima s posebnim
potrebama (predavanje, P9)
16:10-16:40 Pauza (30 minuta)
Anela Bocor Taler, Zvjezdana Juri¢
16:40-17:20 Integracija ucenika s potesko¢ama u redoviti program
(radionica, P9)
17:25-18:05 Anela Bocor Taler, Zvjezdana Juri¢

Uc¢imo matematiku preko Edmoda (radionica, RP1)
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Program — poslijepodnevna sekcija

25. i 26. kolokvoza 2016.

Sekcija 3 (P36)

Odjel za
matematiku,
Trg Ljudevita

Gaja 6

Natalija Zvelf

14:40-15: . .. .
0-15:00 Igre u nastavi i suradnicko ucenje (predavanje, P36)
Jadranka Glavas Nikoli¢

15:05-15:4 N .. L

5:05-15:45 Igre u nastavi i suradnicko ucenje (radionica, P36)

Natalija Zvelf
15:50-16:10
Matematika i glagoljica (predavanje, P36)
16:10-16:40 Pauza (30 minuta)
Ivana Soge

16:40-17:2 I .. L

6:40 0 Matematika i glagoljica (radionica, P36)

Nives Baranovi¢

17:25-18:05 | Drevna kineska slagalica kao inovativno nastavno sredstvo

(radionica, P36)

25. i 26. kolokvoza 2016.

Sekcija 4 (P1iRP1)

Odjel za
matematiku,
Trg Ljudevita

Gaja 6

Antonela Czwyk Mari¢

14:40-15:00 Uéenici u digitalnom oblaku (predavanje, P1)
Neven Elezovi¢, Sandra Gracan
15:05-15:45 Elektronicki udzbenici i digitalno podrZana nastava
matematike u srednjoj Skoli (radionica, RP1)
Blanka Ilici¢
15:50-16:10 Linearno programiranje za svakoga (predavanje, P1)
16:10-16:40 Pauza (30 minuta)
Snjezana BosSnjak
16:40-17:20 | Jesu li zadaci zadani ilustracijom zapostavljeni u odnosu na
tekstualne? (radionica, P1)
Danijela Novacki
17:25-18:05 Statisticim putevima do vjerojatnosti dogadaja
(radionica, P1)
Anita Corak
18:05-18:45 Dijeljenje decimalnog broja decimalnim brojem

(radionica, P1)
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Program — poslijepodnevna sekcija

25. i 26. kolokvoza 2016. sekcija 5 (P37)
. . Biljana Kuhar
14:40-15:00 Dan broja it u nasoj skoli (predavanje, P37)
15:05-15:45 Franka Miriam Briickler

Bojice i brojevi (i jos ponesto) (radionica, P37)

Branka Burazer, Jasminka Falami¢

jel 15:50-16:10
Odjel za Prikaz upravljanja projektnim ciklusom (predavanje, P37)

matematiku,

. . 16:10-16:40 Pauza (30 minuta)
Trg Ljudevita . —
Gaja 6 Branka Burazer, Jasminka Falamié
16:40-17:20 Predstavljanje projekta ,,Geometrija oko nas“

(radionica, P37)

Tomislav Erzen
17:25-18:05 Vrednovanje pisane provjere znanja (radionica, P37)

12



Drzavni strucni skup “Inovativna nastava matematike”

25.i 26. kolovoza 2016., Osijek

Pozvana predavanja

13
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O ilustracijama u aritmetici i algebri

Franka Miriam Briickler, PMF — Matematicki odsjek, Sveuciliste u Zagrebu

Dobro je poznato da mnogi ljudi lakSe pamte ukoliko uz odredeni pojam vide i
sliku. Dok je u geometriji, bar Skolskoj (euklidskoj) standardno pojedine teme
ilustrirati prikladnim crteZima, aritmeticke i algebarske teme bitno rjede se
vizualiziraju prikladnim ilustracijama, a kad se to i Cini, rijetko ima kreativni
aspekt. U ovom c¢emo se predavanju (mozda bi prikladnije bilo reéi:
matematickoj slikovnici) dotaknuti razlicitih ideja kako crtanjem i slikanjem,
pletenjem i kuki¢anjem, koristec¢i racunala ili pak popularne Loom-gumice
ilustrirati razlicite matematicke teme iz osnovne i srednje Skole: proste i slozene
brojeve, decimalne i druge zapise brojeva, znamenite konstante, tablice
racunskih operacija, osnove kombinatorike, kompleksne brojeve, Fibonaccijev i
druge nizove... Bit ¢e ukljuCene i neke nestandardne teme koje nisu direktno
sadrzaji nastavnih programa matematike, no koje se bez kompliciranog
objasSnjavanja mogu povezati sa standardnim temama, bilo u svrhu uporabe u
nastavi, bilo u popularizacijskim aktivnostima.
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Razliditost i ravnopravnost u matematickoj ucionici

Maja Cindric, Odjel za izobrazbu ucitelja i odgojitelja, Sveuciliste u Zadru

Zahtjevi suvremenog Zivota postavljaju pred ucitelje i nastavnike matematike
spretnost u diferenciranju ocekivanja i vrednovanja kod svakog ucenika. Svaki
ucenik sa sobom nosi Siroki spektar sposobnosti, uvjerenja, zZelja, mogucnosti i
interesa. RazliCitost ucenickih mogucnosti neadekvatnim ocekivanjima moze
dovesti do stagnacije njegovog napretka. Procjena ucenikovih sposobnosti u
matematici vodi do postavljanja adekvatne razine ocekivanja i vrednovanja
napretka. S druge strane suvremena nastava matematike u fokus stavlja
problemske zadatke. Praksa pak Cesto ukazuje na to da se problemski zadatci u
jednakoj mjeri ne postavljaju ispred ucenika razli¢itih kognitivnih mogucénosti i
da rjeSavanje problemskih zadataka spada u domenu rada s darovitim
ucenicima ¢ime se u neravnopravan polozaj stavljaju ostali u€enici.

U radu ce biti opisan model pracenja i vrednovanja ucenika kroz rad na
problemskim zadatcima otvorenog tipa. Praéenjem slijeda napredovanja i
diferenciranjem aktivnosti kod ucenika ucitelj je u mogucnosti postaviti visoka
ocCekivanja pred svakog ucenika ¢ime svaki pojedinac razvija svoje sposobnosti
unutar nastave matematike.
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Daleko je "Simplex"

Tomislav Sikié, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Sveuciliste u Zagrebu

U danasnje vrijeme kada se govori o suvremenim stremljenjima u nastavi
matematike gotovo uvijek se mogu cuti dvije floskule. Prva je ,poveZimo
matematiku sa svakodnevnicom®, a druga je ,pomozimo i sebi i u€enicima
koristenjem IT tehnologije“. U ovom izlaganju bit ¢e pokazano da te dvije
reCenice ne moraju uvijek ostati puste Zelje Cija realizacija uglavhom zavrsava u
banalizaciji matematike.

Prikazat ¢e se kako se u drugom razredu gimnazije ucenicima moZe na
primjeren nacin prezentirati linearna optimizacija bez upotrebe simplex
metode. Implementacija takvog fakultativhog predmeta ocekuje se u iducoj
Skolskoj godini u bjelovarskoj gimnaziji u sklopu projekta "STEM za svakoga".
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Elektronicki udzbenici i digitalno podrzana nastava
matematike u srednjoj skoli

Neven Elezovic, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Sveuciliste u Zagrebu

Razvojem tehnologije mijenjaju se nacini poucavanja i u¢enja matematike.

Elektronski udzbenici postaju suvremeni analogon klasi¢nim, s dodatcima koje

omogucava uporaba digitalne tehnologije. Uporaba te tehnologije sa strane

nastavnika u procesu poucavanja je mnogo kompleksniji problem. U ovom

predavanju razmotrit éemo oba aspekta i izloZiti trenutno stanje, posebice

uzevsi u obzir skore promjene matematickih kurikuluma i skori pocetak

eksperimentalne nastave po novom programu.

1. Elektronicki udzbenici

Materijali postojeéih udzbenika prebaceni su u digitalni oblik i

nadopunjeni sadrzajima koji su prirodno povezani s postojec¢ima, a mogu

se prikladno prezentirati u digitalnoj formi.

2. Nastavnicki portal

Cilj je stvoriti podrsku nastavniku u svim fazama njegovog poucavanja:

stvaranje materijala za digitalnu prezentaciju gradiva iz postojecih
udzbenika

metodicke upute za razradu pojedinih tema

inkorporiranje bitnih pomocnih programa i alata u prezentaciju
tijekom nastavnog sata

digitalno podrzana projektna nastava za odabrane teme

kreiranje baze zadataka ovisno o predvidenim ishodima znanja
omogucavanje svakom nastavniku da nadopunjuje digitalnu
prezentaciju vlastitim materijalima

stvaranje alata za jednostavnu pripremu ispitnih materijala bilo iz
ponudene baze pitanja, bilo vlastitih tekstova.

U predavanju ¢e se razmotriti najvazniji aspekti buduée digitalno podriane

nastave i usporediti s klasi¢nim pristupom.
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Kome treba matematika? — na primjeru jednog
matematicara

Marija Heffer, Medicinski fakultet, Sveuciliste J.J. Strossmayera u Osijeku

Leonhart Euler je Svicarski znanstvenik roden 15. travnja 1707. u Bazelu. Otac
mu je bio pastor, a majka Marguerite potjecala je iz sveéenicke obitelji. Za ovu
pricu to nimalo nije beznacajno jer je Euler roden u idealnim okolnostima za
razvoj znanstvenog uma. Naime, da bi ste se bavili znanos¢u, koja je samoj sebi
svrha, a upravo se tako njome bavio Euler, morate zadovoljavati dva preduvjeta
— Zivjeti u ekonomskom blagostanju i raspolagati velikom kolicinom vremena.
Leonhart je trebao poéi oCevim stopama, ali umijeSao se obiteljski prijatelj,
nitko manje no slavni Bernoulli, i uvjerio oca kako djeCak treba postati
matematicar. Roditelji su skloni svojoj djeci nametati stil zivota i skup vjestina
koje su se u njihovim vlastitim Zivotima pokazali uspjeSnom strategijom. Iz
danasnje perspektive to bi bilo isto kao da dijete lijeCnika pozeli postati
astrofiziCar. Ovaj bi ga odmah pitao: “A kome to u ovoj zemlji treba?”.
Leonhart je imao spreman odgovor — carica Katarina gradila je moéno carstvo, a
sjevernu prijestolnicu svijeta, Sankt Petersburg, dicila je Ruska carska akademija
koju je osnovao Petar Veliki. Petar Veliki je dobro razumio da je znanje mo¢.
Matematika u ono doba niposto nije bila neprakticna struka — Euler je
primjerice osvojio drugu nagradu Pariske akademije za rjeSavanje optimalnog
smjestanja jarbola na brod. Matematika je tada, kao i danas, bila temelj svih
tehnickih disciplina. Shodno tome, tehnoloski najnaprednije zemlje zaposljavale
su najbolje matematicare. Ovo se nije promijenilo ni kroz naredna tri stoljeca.

Kazu da je Euler imao izvrsno pamcenje. Ono mu je olaksalo bavljenje znanos¢u
i nakon Sto je oslijepio. Kao slijep stvorio je gotovo polovicu svog ukupnog
znanstvenog opusa, a taj je opus bio toliki da je Ruska carska akademija jos 50
godina nakon njegove smrti objavljivala njegove za Zivota neobjavljene radove.
Ljudske kognitivne sposobnosti stje¢u se u relativnho uskim vremenskim
okvirima kada je mozak spreman za njihovo usvajanje i kad se intenzivno
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mijenja ako je izloZzen iskustvu koje ga potice. MoZda najviSe znamo o
sposobnosti usvajanja jezika — najveca je od rodenja do druge godine kada svi
naucimo materinji jezik i zatim opada postepeno do sedme godine. Nakon
sedme godine moZemo usvojiti novi jezik, ali on nece biti usvojen kao materinji.
Naprotiv, sposobnost pamdéenja raste u godinama prije puberteta da bi se po
zavrSetku puberteta samo odrzavala. Zato u¢imo pjesmice napamet i raCunamo
iz glave. “Euler je raCunao bez vidljiva napora, onako kako ¢ovjek dise ili se orao
odrZava na vjetru”, rekao je francuski znanstvenik Francois Arago.

Jedan od brojnih Eulerovih matematickih problema poznat je kao “sedam
mostova Koningsberga”. U to vrijeme Koningsberg je bio Pruski grad izgraden
na obje obale rijeke Pregel. Danas je to ruski grad Kalinigrad u kojemu nije
saCuvan niti jedan od ovih mostova. U Eulerovo vrijeme grad je ukljucivao dva
rijeCna otoka koji su s kopnom bili povezani mostovima. Problem obilaska grada
u samo jednoj Setnji mostovima dozvoljavao je da se na svaki most ude na
jednom, a izade na drugom kraju, a polazna i zavrSna tocka obilaska ne moraju
biti iste.

Konacno je Euler dokazao da za ovaj problem ne postoji rjeSenje (za parni broj
kopnenih masa povezanih neparnim brojem mostova), a matematicko
rezoniranje kojim se posluzio da ovo dokaze postalo je temelj teorije grafova.
Kada se dosjetio da svaku kopnenu masu zamijeni tockom, a mostove linijama
koje povezuju tocke, postalo mu je jasno da sam oblik grafa uopée nije bitan
sve dok broj tocaka i linija koje ih povezuju ostaje isti. Puna tri stoljeca ovaj se
problem postavljao kao vjezba za logi¢no razmisljanje da bi krajem dvadesetog
stoljeéa posluzio kao podloga najrazlicitijim disciplinama koje se bave gradnjom
mreza. Tako recimo sljedeca mreza socijalnih interakcija opisuje prijateljstvo
medu djecom razliCite dobi i omoguéava vizualizaciju Ccinjenice kako
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osmogodisnjaci ¢eSce tvrde da su im prijatelji stariji od njih nego Sto stariji
djecaci mlade smatraju svojim prijateljima (Crnovrsanin i sur., 2014.).

| B

No, Eulerovim grafom rjeSava se i hijerarhija i povezanost regija mozga u
miruju¢em stanju (de la Iglesia-Vaya i sur., 2013.) odnosno prepoznaju regije
koje se angaziraju prilikom rjeSavanja nekog zadatka. Ovo nam daje moguénost
da predvidimo kako ¢e funkcionirati mozak koji je ostao bez odredenih neurona
u recimo Alzheimerovoj bolesti, ili mozak covjeka koji je prezivio mozdani udar.
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Anegdota iz matemati¢kog svijeta postala je alat za rjeSavanje prakti¢nih
problema tri stolje¢a nakon svog nastanka. Sli¢ni teoretski problemi, kojima su
se matematic¢ki umovi bavili od doba antike, postali su alati u ne vise tehnickim
veé u prirodnim disciplinama. Njima je mogudée pratiti kretanje javnog mnijenja
u americkoj izbornoj kampanji, napredovanje pandemije, djelovanje novog
lijeka na virtualnu stanicu ili izraCunati minimalni broj procijepljene djece kojim
ce se sprijeCiti izbijanje epidemije. Matematika nikad nije bila uzbudljivija
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disciplina i nikad nije bila vec¢i ¢imbenik u ekonomskom prosperitetu neke
zemlje.

Ako se nekad nadete u Sankt Petersburgu, otidite se pokloniti neobicnom
matematickom geniju Cije su teorije ugradene u mnogo znanstvenih disciplina
suvremenog svijeta.
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Tri svijeta matematike ili kako nauciti matematicki
misliti

Ljerka Juki¢ Mati¢, Odjel za matematiku, Sveuciliste J.J. Strossmayera u
Osijeku

Tri faktora klju€na su za razvoj matematickog misljenja:

1. sposobnost koristenja procesa matematickog istrazivanja

2. sposobnost wupravljanja emocijama u raznim situacijama i okretanjem
negativnih u svoju korist

3. razumijevanje matematic¢kog sadrzaja.

U ovom predavanju koncentrirat éemo se na prva dva faktora, ne zato Sto je
matematicko znanje nevazno, nego zato Sto ono obi¢no zamagljuje ,,pozornicu”
. Osim toga matematicko znanje Cesto se predstavlja kao jedini faktor.
Skretanje paznje na procese istrazivanja i psiholoska stanja i usmjeravanje na
ove faktore izrazito je vazno kad pomazemo ucenicima da razviju kreativnije i
korisnije nacine misljenja. Stovise, prevelika koncentracija na matematicki
sadrzaj moze zasjeniti matematicko misljenje koje je zasluzno za primjenu
odredene matematike.
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Divergentno misljenje u nastavi matematike

Brankica Majdis, Osnovna skola ,,Mladost“, Osijek

Divergentno je misljenje u osnovi svakog stvaralackog misljenja i postupka. Ako
svako divergentno misljenje i nije stvaralacko, svako je stvaralacko misljenje
divergentno.

U ovom predavanju prisjetit ¢emo se osnovnih razlika izmedu konvergentnog i
divergentnog misljenja, pitanja kojima se potice razvoj divergentnog misljenja,
kao i nekih tehnika i tipova zadataka koje mozemo koristiti na nastavi
matematike.

,Suvremeno obrazovanje - treba li osposobljavati za stvaralastvo, mora pored
znanstveno konvergentnog oblikovanja misljenja, ostaviti prostora i za

” 7

Lludost”...

dr.sc. Milan Poli¢
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Kratka predavanja

(jutarnja sekcija)
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Projekt ,Inspiring studies and future careers”

Mirela Puskaric¢, Osnovna skola Zaprude, Zagreb

Milana Arbutina, Osnovna skola Zaprude, Zagreb

Kratak opis projekta

Projekt je dio obrazovnog programa Europske Unije - Erasmus+, traje tri godine,
a uklju¢uje pet zemalja partnera: Estoniju, Finsku, Spanjolsku, Njemacku te
Hrvatsku.

Sve zemlje partneri tijekom provedbe projekta suraduju kroz niz zajednickih
aktivnosti. One ukljucuju medusobne tematske susrete ucitelja te razmjenu
djece i ucCitelja u trajanju od 5 do 7 dana. Ucenici nase skole tako kroz niz
aktivnosti imaju priliku stjecati znanje, iskustvo i vjestine koje ¢e im pomodi u
odabiru svog buduéeg zanimanja, u prilici su upoznavati kulturu i jezik zemalja
partnera, razvijati digitalne kompetencije i biti aktivni u pracenju trzista rada te
mogucnostima koje im ono nudi.

Svrha projekta

Ucenicima pokazati zasto je znanje i obrazovanje vazno, kada i gdje ¢e im biti
potrebno te ukazati na vaznost ranijeg profesionalnog usmjeravanja za
uspjeSan odabir buduce skole, a kasnije i zanimanja. UspjeShom provedbom
programa moguca je modernizacija obrazovanja, poboljSanje vjestina,
osposobljavanja i zaposljavanja mladih ljudi.

Ciljevi projekta i ciljne skupine

Cilj projekta je ucenicima stvoriti poticajno okruzenje koje ¢e ucenicima
pomoci da se Sto ranije usmjere na razvoj svojih interesa, sposobnosti i vjestina,
istraZe svoje potencijale te na taj nacin postignu najbolji odabir pri izboru skole,
a kasnije i svog buduceg zanimanja.
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Osim toga, cilj je povezati osnovno i srednje Skolstvo sa trZiStem rada i
konkretizirati ucenje pojedinih predmeta te ih ucenicima jasno osmisliti kao
konkretna znanja i vjeStine za pojedina zanimanja.Osim toga ucenike
pokusavamo razliCitim aktivnostima usmjeriti na vecu angazZiranost u STEM
podrucju.

Krajnji korisnici projekta su svi u¢enici OS Zaprude, sve dobne skupine s kojima
provodimo niz aktivnosti primjerenih njihovoj dobi i sposobnostima.

Nas glavni cilj je uspjesno primijeniti sve modele zemalja partnera u onoj mjeri
u kojoj je to zakonski moguce. Malim koracima smo napravili znacajan iskorak u
nasoj Skoli iako mjesta za unaprjedenjem svakako jos ima.
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Pitanjem na pitanje - kako potaknuti ucenike na
postavljanje pitanja u matematici

Predrag Duki¢, Osnovna skola Vidikovac, Pula

Maja Kalebic, Osnovna skola Vidikovac, Pula

Jedan od nacina ovladavanja matemati¢kim znanjima jest istrazivacko ucenje.
Buducdi je u osnovnoj sSkoli nemoguée implementirati pravo istrazivacko ucenje
zbog mentalnog uzrasta ucenika, postavlja se pitanje kako razviti kompetencije
koje ¢e ucenicima sluziti u istrazivackom ucenju u narednim obrazovnim
fazama. Za istrazivacko ucenje pretpostavka su razvijeno divergentno i
konvergentno misljenje te metakognicija kao genericka kompetencija. Sva tri
oblika misljenja mogude je istovremeno poticati, razvijati i savladati u okviru
jednog jednostavnog procesa, a to je tehnika formulacije pitanja. Cilj rada je
predstaviti tehniku postavljanja pitanja u nastavi matematike u viSim razredima
osnovne Skole. Primjena tehnike postavljanja pitanja vodi ka stvaranju sigurnog
radnog okruzenja i uvazavanja misljenja svakog pojedinca te pruza priliku da se
na nastavi Cuje glas svakog ucenika.
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Prostorno misljenje i STEM podrucja

Nikolina Kovacevi¢, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Sveuciliste u Zagrebu

STEM podrucja kljuéna su u pripremanju ucenika za suvremene izazove
tehnoloskog i ekonomskog razvoja 21. stoljeca. U ovom izlaganju fokus ce se
staviti na jedan od, prema brojnim istraZivanjima, klju¢nih faktora koji mogu
utjecati na ucenicku sposobnost usvajanja i prakticiranja znanja iz STEM
podrucja: prostorno misljenje. Uz analiziranje poveznica prostornog misljenja i
STEM podrucja, u izlaganju ¢ée se posebna paznja posvetiti problematici
poucavanja prostornog misljenja koja ukljuCuje razumijevanje i razvijanje
kognitivnih procesa u prostornom misljenju. Istaknut ¢e se i jednostavniji
primjeri projektnih zadataka prilagodeni srednjoSkolskom uzrastu koji
omogucuju zorniji prikaz odnosa u prostoru i projekcijskih metoda s ciljem
boljeg pripremanja srednjoskolaca za daljnje Skolovanje u STEM podrucjima.
Istaknuti  primjeri  kombiniraju  izvodenje  konstrukcija  koristenjem
geometrijskog pribora (olovka/papir) i racunalnog programa. Primjena ovakvog
pristupa razvijanju prostornog misljenja ocekuje se u iducoj Skolskoj godini
unutar fakultativnog predmeta bjelovarske gimnazije u sklopu projekta
Suvremena tehnologija i edukacijske metode za stjecanje vjestina i
kompetencija u gimnazijama: STEM za SvaKoG.
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Kratka predavanja i radionice

(poslijepodnevna sekcija 1)
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Web alati u nastavi matematike

Ana Martincevic, Osnovna skola ,,Mladost”, Osijek

Sazetak predavanja

Sudionici ovog predavanja upoznat ¢e nekoliko web alata koji se mogu
svrsishodno koristiti u nastavi matematike. Prezi je online program za izradu
prezentacija, na trziStu zastupljen u nekoliko inacica, a za nastavnike cija je e-
mail adresa oblika ime.prezime@skole.hr ponudena je besplatna inacica Edu
Enjoy. Kahoot je online program za izradu kvizova. Coggle je web alat
namijenjen izradi mentalnih mapa, a Bitstrip i Pixton sluZe za izradu stripova.

Sazetak radionice

Sudionicima radionice pokaZze se nekoliko primjera Prezi prezentacija, nakon
Cega kreiraju korisnicki racun te izraduju prezentaciju. U sklopu izrade prvog
Prezija polaznici uCe kako umetnuti tekst, sliku ili videozapis u prezentaciju,
kako animirati sadrzaje u okvirima, kako prilagoditi pozadinu, kako prikazati
prezentaciju u online i offline okruzenju te kako je ispisati u PDF formatu.
Sudionici radionice ovladavaju vjestinom izrade online kvizova - pretrazivanjem
izradenih dostupnih materijala, kreiranjem vlastitog kviza, dodavanjem
fotografija ili video isjecka te dijeljenjem svog kviza na drustvenim mrezama ili
putem elektronicke poste.
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Projekt , Active, Attractive And Interactive eU
Mathematics“

Marijana Zarozinski, Industrijsko-obrtnicka skola Slavonski Brod

Sazetak predavanja
Na ovom predavanju cilj je predstaviti projekt
,Active, Attractive And Interactive eU Mathematics”

u kojem sudjeluje Industrijsko-obrtnicka Skola iz Slavonskog Broda. Osam
zemalja Europske Unije (Portugal, Spanjolska, Italija, Njemacka, Estonija, Litva,
Hrvatska te Bugarska kao koordinator) sudjeluje u projektu strateskih
partnerstava Erasmus+ programa koji financira Europska komisija. Projekt traje
dvije godine (2015.-2017.) i obuhvatit ¢e oko sedamdeset nastavnika iz
podrucja matematike i srodnih znanosti te Sestotinjak u¢enika u dobi od 13-19
godina. Cilj je projekta razviti i implementirati poucavanje i u¢enje matematike,
prilagodeno sposobnostima i potrebama nasih ucdenika, putem suradnje i
razmjene dobre prakse tijekom Zivotnog ciklusa nasSeg partnerstva u osam
partnerskih Skola. Jedan od zadataka, za svaku partnersku Skolu, jest
diseminacija projekta i njegovih rezultata, stoga bih iskoristila priliku da na
ovom skupu pokazem kolegama e-platformu, YouTube kanal, Facebook
stranicu, web stranicu i Twinspace stranicu projekta te da opiSem Sto smo do
sada radili, gdje smo bili te bih podijelila iskustva kolega iz drugih europskih
zemalja.

Sazetak radionice:

U sklopu projekta ,Active, Attractive And Interactive eU Mathematics” imala
sam priliku sudjelovati na treningu nastavnika iz matematike , gdje smo izmedu
ostalog, razmijenili primjere dobre prakse pri stvaranju i koriStenju digitalnih
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alata. Od svih alata koje smo razmijenili na treningu nastavnika, najvedi je trag
ostavio alat Kahoot!. Kahoot! je jednostavni IKT alat koji se lako koristi u svrhu
stvaranja novih materijala ili u koristenju postoje¢ih. Za ovu radionicu
predvideno je predstavljanje alata na nacin da ¢e sudionici radionice putem
svojih pametnih telefona ili raCunala sudjelovati u kvizu napravljenom u
Kahoot! alatu, a nakon toga c¢e svaki sudionik radionice napraviti svoj prvi
Kahoot! kviz, uz pomo¢ predavaca. Za kraj, sudionici ée se upoznati s
evaluacijskim upitnikom izradenim u Kahoot! alatu za potrebe ove radionice,
kojim ée ujedno i ocijeniti radionicu.
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Ucimo matematiku primjenom videokonferencije

Jasmina Alilovié, Osnovna skola Ceminac

Tanja Paris, Osnovna skola Vijenac, Osijek

Sazetak predavanja

U ovom predavanju predstavit éemo nasa iskustva u primjeni videokonferencije
u nastavnom radu tijekom skolske godine 2015./2016. Videokonferencija je
novi oblik u¢enja na daljinu, primjenjiv u svim nastavnim predmetima i u svakoj
dobi u€enika. Uz prijenosno racunalo, kameru, mikrofon, zvucnik i internetski
pristup prevladava kilometarske udaljenosti i omogucuje komunikaciju ucenika
u stvarnom vremenu, obogacuje timski rad, razvija komunikacijske i
organizacijske vjeStine te motivira ucenike. Primjenu videokonferencije u
nastavi matematike u razli¢itim nastavnim cjelinama i etapama nastavnoga
sata, i nasi u€enici i mi uciteljice, vidjeli smo kao izazovan alat za stjecanje novih
znanja i vjestina.
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Jedan nacin stru¢nog usavrSavanja

Jasmina Alilovié, Osnovna skola Ceminac
Mirjana Bagari¢, Osnovna skola Visnjevac

Sandra Stiks, Osnovna skola August Senoa, Osijek

Sazetak predavanja

U vremenima u kojima je razvoj tehnologija i brz nacin Zivota nasa
svakodnevnica, imamo veliku potrebu za brzim promjenama. Kao ucitelji i
roditelji savjetujemo kako je u kratkom roku potrebno modéi se mijenjati i
prilagodavati potrebama trzista rada, biti konkurentan i zanimljiv svojim
poslodavcima i klijentima. UC itelji se na svom nastavhom satu odlucCuju za
metodu grupnog rada i potiCu ucenike da suradujuéi jedni s drugima
samostalno rijeSe odredeni problem. Poticemo li mi svoje kolege na suradnju u
rjeSavanju problema i izazova suvremene nastave? Jesmo |i podlozni
promjenama ili jo$ uvijek imamo jednak nacin rada iako je proslo mnogo
godina kako smo bili pocetnici? Treba |i svaka Skola refleksijom i
samorefleksijom vlastite prakse unaprijediti nastavu i vjeStine predavanja,
treba li poticati ulitelje na profesionalna usavrSavanja i unapredenje vlastitog
nastavnog procesa. Najbolji nacin za ucenje zasigurno je ucenje iz iskustva.
Stoga bi ucitelji opazajuci nastavu drugih kolega mogli mnogo nauciti, uvidjeti
nove i razli¢ite nacine i metode rada te u suradnji s kolegama kontinuirano
unaprijedivati kvalitetu nastave. Jesmo |i spremni na dobronamjernu kritiku
kolege, ili mislimo da je to nedobronamjerna kritika koja nam nije potrebna?
Ovim predavanjem htjeli bismo skrenuti paznju na cilj i svrhu kolegijalnog
opazanja nastave s ciljem unapredenja kvalitete i profesionalnog razvoja
ucitelja. Kolegijalnim opaZzanjem nastave nastoji se dobiti bolji uvid u to sSto je
kvalitetna nastava; prepoznati dobre metode i naCine poucavanja te uvidjeti Sto
bi se trebalo promijeniti, odnosno sto se moze bolje i kvalitetnije uraditi.
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Matematicka umjetnost ili umjetnicka matematika

lvica Gregurec, Osnovna skola Bure DeZeli¢a, Ivani¢-Grad

Sazetak predavanja

Cilj ovog predavanja je predstavljanje eTwinning projekta ,,My Country is Math

|Il

Beautiful” kojega smo u nasoj Skoli proveli s u¢enicima sedmog razreda tijekom
Skolske godine 2015./2016. Projekt se temeljio na razmjeni ideja i iskustava
nasih ucenika s ucenicima diljem Europe kroz proSirivanje nastavnog gradiva
matematike i njegovo povezivanje s razliCitim granama ljudske djelatnosti.
Ucenici su, sudjeluju¢i u projektu, upoznali rad u programu GeoGebra,
komentirali i predlagali razlicite nacine rjeSavanja zadataka, povezivali
matematiku s umjetnoscu, komunicirali s u€enicima iz drugih europskih zemalja
i usavrsavali znanje stranih jezika. UCitelji su poticali u¢enike na istrazivanje
podataka, razvijali kod njih dosjetljivost, preciznost i to€nost, kontrolirali,

komentirali i ispravljali uo¢ene pogreske.

Sazetak radionice

Cilj ove radionice je predstaviti jedan od nacina povezivanja matematike i
umjetnosti izradom rozeta. Sudionici radionice ¢e pomocu geometrijskog
pribora i pomodu racunalnog programa GeoGebra izraditi rozetu. Svaki sudionik
radionice treba imati svoj geometrijski pribor i papir za crtanje te dostupno
racunalo.

Sudionici ée koristeci program GeoGebra povezivati matematiku s umjetnoscu,
biti potaknuti na istrazivanje podataka, razvijati dosjetljivost, preciznost i
tocnost kod rjeSavanja zadataka.
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Metodicke i programske prilagodbe ucenicima s
posebnim potrebama

Ljubica Selak Zeljko, Osnovna skola ,,Mladost”, Osijek

Sazetak predavanja

U predavanju ¢e biti predstavljena iskustva u ostvarivanju programskih i
metodickih prilagodbi te planiranju i izradi programa za ucenike s posebnim
potrebama. Naglasak ¢e biti stavljen na znacaj kvalitetne inicijalne procjene
uCenika, na temelju koje se u suradnji sa stru¢nim timom Skole odreduju
sadrzajne i metodicke prilagodbe u pristupu uceniku. Navodenjem nekih
primjera poteSkoéa s kojima su ucenici suocleni (disleksija, disgrafija,
diskalkulija) razmotrit ée se odgovarajuce strategije poucavanja koje mogu
unaprijediti matematicke, ali i druge kompetencije ucenika s navedenim
potesSkocama.
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Integracija uCenika s potesko¢ama u redoviti program

Anela Bocor Taler, Osnovna skola Svete Ane, Osijek

2vjezdana Jurié, Ugostiteljsko-turisticka skola, Osijek

Sazetak radionice

U svakidasnjem radu nastavnika sve se ceSce pojavljuje potreba za izradu
redovitog programa uz prilagodbu sadrzaja i individualizirane postupke. Svaki
nastavnik koristi se metodama koje je razvio u svom radu i koje su mu se u
praksi pokazale najuspjesnijima. U prvom dijelu radionice predavaci ¢e ukratko
predstaviti svoja iskustva i metode koje koriste u svakidasnjem radu. U drugom
dijelu radionice sudionici ¢e biti podijeljeni u skupine (od najvise 4 ¢lana),
posebno za osnovne i srednje Skole. U skupinama ¢e sudionici trebati razraditi
nacin i metode rada odredene nastavne jedinice za ucenike s prilagodenim
programom. Cilj ove radionice je prvenstveno predstavljanje i razmjena metoda
u radu s ucenicima s poteskoéama.



”
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Ucimo matematiku preko Edmoda

Anela Bocor Taler, Osnovna skola Svete Ane, Osijek

2vjezdana Jurié, Ugostiteljsko-turisticka skola, Osijek

Sazetak radionice

Cilj je radionice "U¢imo matematiku preko Edmoda" upoznati sudionike
radionice s besplatnim alatom za suradnicko ucenje. Edmodo predstavlja
suvremeni pristup obrazovanju kao jedan od primjera obrnute ucionice. Na
radionici bi se predstavio alat za suradni¢ko u¢enje Edmodo, te bi se pokazale
mogucnosti njegove primjene u svakodnevnoj nastavi. Radionica je
namijenjena onima koji se prvi puta sre¢u s ovom obrazovnom drustvenom
mrezom. U prvom dijelu radionice pokazat ¢e se primjeri iz prakse koristenja
Edmoda u radu s ucenicima u osnovnoj i srednjoj Skoli. U drugom dijelu
radionice sudionici bi otvaranjem nastavnickog racuna, uredivanjem profila
nastavnika, te kreiranjem grupe namijenjene u radu s ucenicima imali priliku
poblize upoznati nacine i moguénosti u radu s Edmodom na nastavi
matematike.
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lgre u nastavi i suradnicko ucenje

Natalija Zvelf, Osnovna skola Bartula Kasi¢a, Zadar

Jadranka Glavas Nikolié¢, Osnovna skola Sime Budiniéa, Zadar

SaZetak predavanja (predavac: Natlija Zvelf)

Suvremena nastava matematike je nastava orijentirana ucenicima tj.
podrazumijeva metode aktivnhe nastave, ima drugaciji pristup zadacima,
prakticira modeliranje realnih problema, razliCite metode rjeSavanja zadataka,
argumentiranje nacina rada i problem promatra iz viSe aspekata. Suvremeni
matematicki kurikulum stavlja naglasak na oblike rada u kojima nastavnik vise
ne igra dominantnu ulogu, oblike rada u kojima se sposobnosti u¢enika mogu
bolje razvijati, samostalnost i aktivnosti ucenika, eksperimentalni i istrazivacki
rad ucenika, drugaciji pristup zadacima, razvijanje odgovornosti ucenika za
vlastiti uspjeh i napredovanje u matematici. Igre u nastavi i suradni¢ko ucenje
su aktivnosti u kojima ucenik nema poteskoéa s koncentracijom i
samostalnoséu te gdje razvija kreativnost. Igre u nastavi matematike mogu se
provoditi u svim etapama nastavnog procesa i u svim oblicima rada. Istrazivanja
su pokazala da je ucenje kroz igru efikasnije od klasicnog nacina poucavanja,
veca je aktivnost ucenika, atmosfera u razredu je bolja, sadrzaji ostaju u
dugoro¢nom pamceniju, igra ucenje Cini zanimljivim. To od nastavnika zahtjeva
dobru pripremljenost, igre treba prilagoditi dobi, sposobnostima ucenika te je
potrebno upoznati ucenike s ciljem i svrhom igre. Suradnicko ucenje kod
ucenika razvija suradnju, odgovornost prema grupi i prema sebi, kompetencije
za trziste rada, toleranciju, organizaciju, planiranje i razmjenu ideja,
samovrednovanje, kriticnost. Javlja se kada ucenici rade zajedno (u paru il
manjim skupinama) kako bi rijeSili neki zajednicki problem, istrazili neku temu
ili zajednicki stvorili nove ideje. Za nastavnika predstavlja veliki utroSak
vremena — odabir i prilagodba zadataka, slika, krizaljke, slagalice, domina,
kartice s rjeSenjima... Ali isplati se.
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SaZetak radionice (voditeljica radionice: Jadranka Glavas Nikoli¢)

U radionici éemo predstaviti neke od zanimljivih igara u nastavi matematike te
suradnicko ucenje. Cilj radionice je motivacija ucenika da u timskom, radu u
paru ili individualnom radu razvijaju pozitivan stav prema matematici i
samopouzdanje u vlastiti matematicki potencijal. Kroz igru u nastavi
matematike ucenici pomazu jedan drugome, medusobno se ohrabruju,
uvazavaju se i prihvadaju razlicita misljenja, izbjegavaju se osobni napadi i
uvrede, svatko sudjeluje prema svojim sposobnostima, problemi se otvoreno
iznose i svatko se pridrzava propisanih pravila. U radionici provodimo igre:
timski rad — geometrijski likovi, matematicki lanac, bingo sa cijelim brojevima,
slagalice.
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Matematika i glagoljica

Natalija Zvelf, Osnovna skola Bartula Kasi¢a, Zadar

Ivana $ose, Osnovna skola Zadarski otoci, Zadar

Sazetak predavanja (predavac: Natlija Zvelf)

Grad Zadar svake godine organizira dan izvannastavnih aktivnosti za ucenike
osnovnih Skola. Krovna tema ovogodisnjeg dana bila je ,Snaga je u slovu“. Nasa
Skola odabrala je temu glagoljica u svrhu oCuvanja kulturne bastine, i na taj
nacin povezala hrvatski jezik, povijest, matematiku, vjeronauk i likovnu kulturu.
Ostvarilo se suradnicko ucenje, timski rad, medupredmetna korelacija
navedenih nastavnih predmeta, autonomija ucitelja u svakom predmetu
zasebno kao i aktualizacija glagoljice na nov i primjeren nacin u svakodnevnom
zivotu. Ucenici su se upoznali sa pisanjem glagoljice na radionicama koje je
provela Udruga glagoljasa Zadar i na taj nacin je realizirana suradnja skole i
institucija izvan Skole. Nakon provedenih radionica ucenici su ucili pisati brojeve
na glagoljici. UCenicima je otkrice da se glagoljicom mogu pisati brojevi jer
svako slovo glagoljicne azbuke ima i vrijednost broja. Prepoznali su i razumjeli
povijesnu i drustvenu ulogu matematike u znanosti, kulturi, umjetnosti i
tehnologiji. Da su pojedini znakovi brojke oznacavalo se titlom iznad slova ili
tockama ispred i iznad znaka. Nesto je sloZenije pisati brojeve od 11 do 19 jer
se oni slazu drugacije od danasnjeg nacina slaganja — u glagoljici se na prvo
mjesto stavlja znamenka jedinice a zatim znamenka desetice, razlog je tome
izgovor tih brojeva (starohrvatski jezik). U glagoljici nema oznake za nulu i
brojevi se zapisuju onako kako se Citaju. Nakon sto su naucili specificnost
pisanja brojeva glagoljicnim pismom, ucenici su matemati¢ko gradivo vjezbali
na nov i zanimljiv nacin. Osim pisanja brojeva glagoljicom ucenici su odredivali
osnosimetricna slova glagoljice i igrali kvizove, pogadali datume rodenja...
Ucenici su izradivali magnete sa brojevima na glagoljici, osmislili izlozbu svojih
radova te ih u sklopu Skolske zadruge prodavali.
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Sazetak radionice (voditeljica radionice: Ivana Sose)

U danasnje vrijeme veliki je naglasak kako matematiku, kao i ostale predmete
mnoge igre razliitog tipa, posebice racunalne. U Zelji da osmislimo nesto
drugacije, te da spojimo proslost i sadasnjost, poigrali smo se starohrvatskim
pismom glagoljicom. Glagoljica je staroslavensko pismo nastalo sredinom 9.
stoljeéa koje se u hrvatskim krajevima zadrzalo sve do 19. stoljeéa. Veé
pocetkom 16. stoljeca sve je vie potiskuje latinica. Autor ovog pisma je Ciril,
bizantski redovnik iz Soluna. Poznato je da postoje dva tipa glagoljice — obla i
uglata. Oblu glagoljicu poznavao je sav slavenski svijet, uglatu samo Hrvati jer
nastaje u 13. st., a u veé u 12.st. glagoljica ustupa mjesto Cirilici. Najpoznatiji
hrvatski glagoljaski spomenik je Bas€¢anska ploca. Glagoljica se koristila kako u
crkvenim, tako i u svjetovnim poslovima. Vazni glagoljski spomenici su i
Vinodolski zakonik te Istarski razvod sa prijelaza 13. na 14. stoljece. Prva knjiga
tiskana tim pismom i na hrvatskom jeziku jest Misal po zakonu rimskog dvora
(Missale Romanum Glagolitice) iz 1483. U Zelji da se ocuva sjeéanje na
glagoljicu, osmislili smo ucenicima zanimljive igre u kojima ¢e uz grupni rad i
suradnicko ucenje ispisivati i prepoznavati brojke te racunati na glagoljici.
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Drevna kineska slagalica kao inovativno nastavno
sredstvo

Nives Baranovic, Filozofski fakultet, Sveuciliste u Splitu

Sazetak radionice

Ponekad je dovoljno samo malo volje i maste da stare ili ,,veé videne” stvari,
obucene u ruho nastavnih sredstava, razbiju svakodnevnu monotoniju
izlaganja, poucavanja i rjeSavanja matematickih zadataka i time utjeCu na
stvaranje pozitivnog radnog ozracja te postizanje uspjesnih ishoda ucenja.

Tako drevna kineska slagalica, poznata pod nazivom tangram, na prvi pogled
mozda i ne djeluje kao ozbiljan matematicki alat. Ali, sustavnim istrazivanjem i
dubljom analizom pravilnosti koje se javljaju u moru moguénosti, koje taj skup
od sedam jednostavnih geometrijskih likova pruza, vrlo brzo zaokuplja
znatizelju i vrijeme, ne samo djece ve¢ i odraslih i tako postaje inovativno
nastavno sredstvo. Zaista, ako ste bar malo znatiZeljni, ne mozete a da se ne
zapitate zasto u mnostvu likova tangrama, kojima je granica samo ljudska
masta, konveksnih likova ima samo trinaest i Cime se to moze objasniti.

Cilj radionice je da sudionici, trazeé¢i odgovor na postavljeno pitanje,
istrazivanjem zakonitosti konveksnih likova tangrama, iskustveno dozive ljepotu
i snagu te naocCigled jednostavne slagalice te samostalno otkriju njegovu
matematicku snagu i nastavne potencijale.
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Ucenici u digitalnom oblaku

Antonela Czwyk Marié, Agencija za odgoj i obrazovanje, Zagreb

Sazetak predavanja

Suvremena nastava opcenito, ali i sama nastava matematike tezi inovativnom
pristupu ucenja i poucavanju pri ¢emu se Cesto u fokus stavlja uporaba
moderne tehnologije. Pri tome se ponekad zaboravi koliko je odredena
tehnologija u tom smislu zaista funkcionalna i u kojem smislu ona uistinu
pomaze uceniku da ostvari predvidene ishode ucenja. Razmotrit cemo nekoliko
ideja kako u nastavi matematike ostvariti funkcionalnu uporabu tehnologije,
web 2.0 alata, digitalnih drustvenih mreza te kako zadovoljiti potrebe novog
digitalno osvijeStenoga ucenika.
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Elektronicki udzbenici i digitalno podrzana nastava
matematike u srednjoj skoli

Neven Elezovic, Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Sveuciliste u Zagrebu

Sandra Gracan, Element d.o.o., Zagreb

Sazetak radionice

Na radionici za nastavnike srednjih skola nastavnici ¢e imati priliku i sami zaviriti
u novi Elementov nastavnicki portal, upoznati sve njegove mogucnosti i nauciti
kako se koristiti svim ponudenim funkcijama (poput pregledavanja stranica iz
udzbenika, citanja odgovarajuéih metodickih uputa i savjeta za izvedbu
nastavnog sata, snalazenja po opseznoj bazi zadataka te slaganja vlastitog ispita
iz ponudene baze zadataka itd.).
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Linearno programiranje za svakoga

Blanka lli¢i¢, Gimnazija Bjelovar

Sazetak radionice

Ovo predavanje je prikaz uvodnog sata fakultativnhog predmeta ,Linearno
programiranje“ u sklopu Projekta ,Stem za svakoga“ u Gimnaziji Bjelovar.
Tijekom realizacije pojedinih dijelova sata koriste se web 2.0 alati. Uvodni dio
sata u trajanju 3-4 minute kreiran je animacijom napravljenom pomocu
ANIMOTA - alata za izradu filma u kojemu se mozZe naslutiti potreba za
izuCavanjem linearnog programiranja. Nakon toga slijedi zadatak zapisan
pomocu PADLETA — alata za izradu digitalne biljeznice. Ucenici imaju pristup
biljeZznici i mogu svoja razmisljanja zapisivati, komentirati zapise ostalih
ucenika, raspravljati i tako je na neki nacin moguce realizirati brainstorming
svih sudionika.
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Jesu li zadaci zadani ilustracijom zapostavljeni u
odnosu na tekstualne?

SnjeZana Bosnjak, Elektrotehnicka i prometna skola, Osijek

Sazetak radionice

Ima li tekstualno zadavanje zadataka negativan utjecaj pri rjeSavanju zadataka?
Zanimalo me kako bi ucenici rijesSili zadatke ako bi bili zadani ilustracijom.
Provela sam istrazivanje o tome koliko su ucenici uspjesni u rjeSavanju zadataka
zadanih ilustracijom u usporedbi s tekstualnim. Ispitani su ucenici trecih
razreda iz dviju strukovnih skola i dviju gimnazija. Sudjelovalo je 185 ucenika.
Ucenici su rjeSavali zadatke vezane uz jednadzbu hiperbole. Glavni cilj
provodenja ovog istrazivanja bio je otkriti naCine zadavanja zadataka koji bi
ucenicima olaksali rjeSavanje. Ispitanici su bili podijeljeni u dvije skupine, A i B.
Svaka je skupina imala prva tri zadatka zadana ilustracijom, a posljednja tri
tekstom. Obje skupine rjesavale su iste zadatke, ali drugacije zadane. Zaklju¢ak
istraZivanja iz dobivenih rezultata jest da ucenici koji su slabiji ili osrednji u
znanju iz matematike ako dobiju poticaj pri zadavanju zadataka (ilustracija),
budu uspjesniji pri njihovu rjeSavanju. Za ucenike Cije znanje iz matematike nije
osrednje, tj. vrlo je dobro ili je odlicno, nacin zadavanja zadatka ne igra veliku
ulogu. Na radionici koja ¢e se odrzati na skupu sudionici ¢e moéi komentirati i
rjeSavati ilustracijom zadane zadatke u skupini. Zadaci zadani ilustracijom mogu
dobro posluziti pri vjezbanju gradiva iz matematike te je pozeljno da se
rieSavaju skupno zbog razvijanja drustvenih sposobnosti kao Sto su timski rad,
obzirnost, snosljivost i uvazavanje tudeg misSljenja. U nastavi je potrebno
osmisljavati zadatke koji poti¢u komunikaciju medu ucenicima u radu u skupini
i omogucuju svakom sudioniku raditi svojim stilom ucenja.
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StatistiCkim putevima do vjerojatnosti dogadaja

Danijela Novacki, Osnovna skola ,,Retfala”, Osijek

Sazetak radionice

Klasiénim pristupom pojam vjerojatnosti definiramo kao kvocijent broja
povoljnih ishoda i broja moguéih ishoda nekog slucajnog pokusa. Kako bi
pojma vjerojatnosti zapoceti fokusom na nemoguce, moguce i sigurne
dogadaje te provodenjem razlicitih jednostavnih eksperimenata. Na ovoj
radionici procjena vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se u tri koraka:
predvidanje, eksperimentiranje i zakljucak. Tijekom eksperimentiranja, koje
provode skupine, rabe se jednostavna pomagala: igrace kockice, novcidi,
plasticne CaSe, razliCito izradena ,kola sreée”, vrecice s kuglicama... Kako se
ishodi sluajnog pokusa pojavljuju nepredvidivim redom, potrebno je provijeriti
razumiju li ucenici da pri izvodenju slucajnog pokusa ishod prethodnog
izvodenja ne utjece na ishod sljedeéeg izvodenja pokusa. Nakon provedenog
eksperimentiranja, usporedujuci rezultate svih skupina, donosi se zakljucak -
procjena vjerojatnosti promatranih dogadaja.
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Dijeljenje decimalnog broja decimalnim brojem

Anita Corak, Osnovna skola ,,Dobrisa Cesari¢“, Osijek

Sazetak radionice

Praksa je pokazala da je najbolje poucavanje matematike ono iskustveno.
Nastava matematike postaje puno produktivnija za ucenike primjenom
suvremenih metoda ucenja i moderne tehnologije. Motivaciju za obradu ove
nastavne jedinice pronasla sam u svakodnevnim Zivotnim situacijama s kojima
se ucenici susre¢u i koje ih navode na usvajanje matematickih zakonitosti.
Dinamicnost sata ostvarena je promisljenim odabirom zadataka i izmjenom
razliCitih metoda rada. Ovakav nacin rada pokazao se vrlo uclinkovitim za
aktivno ukljucivanje svih ucenika u nastavni proces.
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Kratka predavanja i radionice

(poslijepodnevna sekcija 5)
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Dan broja m u nasoj skoli

Biljana Kuhar, Elektrotehnicka skola, Zagreb

Sazetak predavanja

U predavanju ¢u opisati provedbu otvorenog projekta pod jednostavnim
naslovom “Pi" u nasoj Skoli. Upotrijebili smo prezentaciju, plakat, skulpturu,
film, a cCak i kola¢! U predvorju Skole bila je postavljena izloZzba ucenickih
radova. Na dan broja it odrzana je radionica u bojama, €astili smo se kola¢ima u
obliku slova m, pod odmorima smo komentirali radove. Birali smo najbolji
plakat, prezentaciju i skulpturu. Bio je ovo nezaboravan dan za ucenike koji su s
odusevljenjem izrazili Zelju da to ponovimo i sljedeée godine.
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Bojice i brojevi (i joS ponesto)

Franka Miriam Briickler, PMF-Matematicki odsjek, Sveuciliste u Zagrebu

Sazetak radionice

Nadovezujuéi se na predavanje (ali neovisno o istome), sudionici radionice
upoznat ce se s razli¢itim idejama kako na jednostavne, a ipak kreativne nacine
ilustrirati razlicite osnovno- i srednjoskolske matematicke (negeometrijske)
teme. Ideja je koristedi razli¢ite boje za odredene tipove prirodnih brojeva ili
znamenke, pa ¢ak i za opéenitije primjere elemenata skupova vizualizirati neke
matematicke koncepte i na taj nacin potaknuti njihovo razumijevanje, pa ¢ak i
otkrivanje dodatnih svojstava.

Kao jednostavan primjer navodimo ideju prikaza razli¢itih prostih brojeva
razli¢itim bojama. U tom slucaju sloZeni brojevi mogu se prikazati primjerice
pravokutnicima koji su podijeljeno na onoliko dijelova koliko odgovarajuéi broj
ima prostih faktora, koriste¢i odgovarajuce boje za pojedine dijelove, a boja
odabrana za broj 1, recimo crna, moze se koristiti za razdvajanje pojedinih

polja.

Mole se sudionici radionice da sa sobom ponesu bojice ili flomastere u
dvadesetak razliCitih boja.
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Prikaz upravljanja projektnim ciklusom

Branka Burazer, Osnovna Skola Dore Pejacevic, Nasice

Jasminka Falami¢, Osnovna skola Dore Pejacevic, Nasice

Sazetak predavanja

U predavanju éemo dati prikaz upravljanja projektnim ciklusom kroz odrednice
koje uklju€uju relevantnost, opis aktivnosti, vremenski plan, odrzivost rezultata,
podatke o upravitelju, proracun, logicku matricu i popunjavanje standardnih
obrazaca.

Sazetak radionice

Predstavit ¢emo predmetni projekt Geometrija oko nas financiran od strane
MZOS-a u okviru rada s darovitim ucenicima u sklopu izvannastavnih aktivnosti.
U radionici éemo na primjeru ovoga projekta educirati polaznike kako pravilno
popuniti prijavni obrazac kako bi zadovoljili kriterije, uvjete i pravila natjecaja.
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Vrednovanje pisane provjere znanja

Tomislav ErZen, Osnovna skola , Ljudevit Gaj“, LuZani

Sazetak radionice
1. dio radionice

Sudionici radionice dobit ée radni materijal koji se sastoji od cCetiri ucenicka
uratka koji predstavljaju cetiri razli¢ita nacina rjeSavanja istog problema.
Sudionici analiziraju pristup rjeSavanju i to¢nost rjeSenja te boduju svaki od
uradaka s obzirom na unaprijed definiran broj bodova. Slijedi analiza rezultata
te evaluacija u smislu da sudionici zakljuuju gdje su u spektru blag ocjenjivac -
strog ocjenjivac.

2. dio radionice

Sudionici radionice, podijeljeni u skupine, dobivaju gotovu pisanu provjeru
znanja predvidenu za ucenike osnovne skole s unaprijed definiranim ukupnim
brojem bodova, ali bez bodovanja pojedinih zadataka. Kroz raspravu, skupine
zauzimaju stav koliko ¢ée bodova nositi koji zadatak, hoce li se bodovati koraci u
rieSavanju ili samo rjeSenje. Radionica ¢e pomoci uciteljima da ujednace
kriterije pri vrednovanju ucenickih radova. Posebnu korist od ove radionice
mogli imati ucitelji s manje iskustva koji joS uvijek nemaju pravi osjecaj sto i
koliko djeca mogu.



@ gkOISka kn|a Ispiti znanja nisu dostupni ucenicima

i ne mogu se kupiti u knjizarama.
Naruciti se mogu samo preko Skole.

ISPITI ZNANJA | PRIPREME ZA ISPITE ZNANJA

Komplet ispita znanja iz matematike za osnovnu Skolu od 5. do 8. razreda sastoji se od ispita znanja,
priprema za ispite znanja, rjesenja zadataka iz ispita znanja te rjeSenja priprema za ispite znanja.

Ispiti znanja namijenjeni su ucenicima osnovne skole koji pohadaju nastavu prema redovitu programu
(skupine A i B) i uCenicima koji imaju teskoce u u€enju (skupina C).

Pripreme za ispite znanja sadrzavaju zadatke za usustavljivanje gradiva prije ispita znanja koji vam mogu
posluziti na razli¢ite nacine — kao priprema za sat uvjezbavanja gradiva, kao timsko uvjezbavanje ili kao
domaca zadaca kojom ucenika pripremate za ispit znanja.

Maja Matijevi¢
Ispiti znanja i pripreme za ispite znanja za 5., 6., 7. i 8. razred osnovne Skole

Matematika Fi-‘ll Matematia | E

F

by

AN

N b
smm  SIFRA: 70225
ClUENA: 54,00 kn

mms  SIFRA: 70226
CIJENA: 54,00 kn

SR SIFRA: 70228
ClJENA: 54,00 kn

SIFRA: 70227
CIJENA: 54,00 kn

ISPITI ZNANJA

« uskladeni s nastavnim planom i programom
« rasporedeni u dvije skupine (A i B)
+ sadrzavaju rjesenja svih zadataka s prijedlogom bodovanija i ocjenjivanja ucenika

Zeljka Or¢i¢ Ivana Gugic¢ Predrag Brki¢ Mihaela Piskac
Matematika 5 Matematika 6 Matematika 7 Matematika 8

mE  SIFRA: 70204 ®=  SIFRA: 70205 3 SIFRA: 70206 w  SIFRA: 70207
CIJENA: 44,00 kn CIJENA: 44,00 kn CIJENA: 44,00 kn CIJENA: 44,00 kn




LISTICI ZA OSNOVNU RAZINU ZNANJA

« za ucenike s teSko¢ama u svladavanju matematickih sadrzaja, nize motivacije te sve koji
Zele nauciti i utvrditi osnovno gradivo matematike

+ podijeljeni su u cjeline prema uzoru na sadrzaje u redovitoj nastavi
+ sadrzavaju numericka i grafi¢ka rieSenja zadataka

Suzana Barnaki
Listici za osnovnu razinu znanja za 5., 6., 7. i 8. razred osnovne skole

SIFRA: 12633 ral SIFRA: 12634 _‘ SIFRA:12635 SIFRAc12636
ClENA: 40,00 kn ClJENA: 40,00 kn Lsss  CJENA: 40,00 kn umss  CIJENA: 40,00 kn

LISTICI ZA DODATNU NASTAVU

+ za ucenike koji zele prosiriti svoje znanje matematike iz redovite nastave i za pripremu za natjecanja
+ sadrzavaju zadatke s prethodnih natjecanja iz matematike

+ zarad u Skoli i samostalan rad ucenika kod kuce tijekom cijele godine

+ sadrzavaju detaljne postupke rjeSavanja SVIH zadataka

Mirjana Mustra
Dodatna nastava matematike za 5., 6., 7. i 8. razred osnovne skole

i’ ———
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SIFRA: 12653 SIFRA: 12654

CLENA: 44,00 kn St CUENA:44,00 kn

MEMENTA

+ sazet pregled matematickih pravila, formula i zakona za svaki razred
+ pomo¢ ucenicima u svladavanju Skolskoga gradiva iz matematike.

Ivana Reskovac Zeljana Pavlovi¢ Milica Vukosav Antonia Milici¢
MATEMATIKA 5 MATEMATIKA 6 MATEMATIKA 7 MATEMATIKA 8
memento za 5. razred memento za 6. razred memento za 7. razred memento za 8. razred
osnovne skole osnovne skole osnovne skole osnovne skole

- P ——

SIFRA: 13372
CJENA: 20,00 kn

SIFRA: 13370 SIFRA: 13371

CIJENA: 20,00 kn

SIFRA: 13369
CIJENA: 20,00 kn

CIJENA: 20,00 kn




PREPORUCENA IZDANJA

Suzana Barnaki

REPETITORIJ
MATEMATIKE
OSNOVNE SKOLE

Petar Mladini¢

Repetitori] 1

Tt -

Petar Vranjkovi¢ MATEMATICKE
KOCKA JE BACENA! FORMULE ZA
statistika i vjerojatnost SREDNJU SKOLU
za osnovnu Skolu

e

SIFRA: 12632
CENA: 84,00 kn

Mike Ollerton Petar Vranjkovi¢
100 IDEJA ZA ZBIRKA +
PODUCAVANJE VJEROJATNOST
MATEMATIKE I STATISTIKA

_
| s

SIFRA: 50888
CIENA: 59,00 kn

Vinko Bajrovi¢, Mira Bajrovi¢
MATEMATIKA

prirucnik s rijeSenim zadatcima
s 16 provedenih drzavnih matura

MATEMATIKA

SIFRA: 22155
CENA: 99,00 kn

SIFRA: 11399
i s CJENA: 59,00 kn

SIFRA: 21979
CIJENA:109,00 kn

P SIFRA:22190
CIENA:16,00 kn

Jelena Noskov,

Karolina Brlekovi¢
MA:I'EMATIKA NA
DRZAVNOJ MATURI
prirucnik za pripremu ispita
drzavne mature iz matematike

SIFRA: 21978
CIJENA: 149,00 kn

Priruénik Matematika sadrzava korak
po korak rijesene sve zadatke ispita

iz matematike osnovne i viSe razine

s 16 provedenih drzavnih matura.
Sadrzava i matematicke formule iz
knjizice formula koja se upotrebljava
na ispitima iz matematike te strukturu
sadrzaja ispita za osnovnu i visu
razinu. Navodenje zadataka odobrio
je Nacionalni centar za vanjsko
vrednovanje obrazovanja (NCVVO),
krovna institucija za organizaciju i
provodenje drZzavne mature.





