Odjel za matematiku, Sveuciliste J.J. Strossmayera, Osijek 11. prosinca 2015.

PRVI KOLOKVLJ 1Z VJEROJATNOSTI

Zadatak 1. [4 boda + 6 bodova]

a) Definirajte vjerojatnosni prostor te konstruirajte vjerojatnosni prostor za sluéajni pokus isto-
vremenog bacanja dvaju pravilnih novéiéa.

b) Pretpostavimo da su X i Y nezavisne slucajne varijable takve da su sludajne varijable X i
X — Y takoder nezavisne. Koristenjem svojstava uvjetnog ocekivanja pokazite da je tada X
degenirarana slu¢ajna varijabla.

Zadatak 2. [5 bodova + 5 bodova]

U referadu Odjela za matematiku u toku jednog radnog dana nezavisno ulaze studenti svih pet godina
studija. Pretpostavimo da studenti prve godine ulaze najvise i da je ocekivani broj njihovih ulazaka
prirodan broj n;. Nadalje, pretpostavimo da se ocekivani broj ng, k € {2,3,4,5}, ulazaka studenata
k-tih godina u referadu proporcionalno smanjuje u odnosu na oc¢ekivani broj ulazaka studenata prve
godine, i to s koeficijentom proporcionalnosti 1/k.

a) Odredite distribuciju slu¢ajnog vektora kojim modeliramo broj ulazaka studenata pojedinih
studijskih godina u referadu u toku jednog radnog dana. Odredite vjerojatnost da se u jednom
radnom danu realizira jednak broj ulazaka studenata sa svih studijskih godina.

b) Ako je za sutra zakazano testiranje indeksa za sve studente prve, druge i treée godine studija,
tada ¢e sutra u referadu uéi svi studenti tih godina (dakle, svih N; studenata prve godine, svih
N, studnata druge godine i svih N3 studenata trece godine). Uz prethodno dane informacije,
odredite distribuciju sluc¢ajnog vektora kojim modeliramo sutrasnji broj ulazaka studenata
Cetvrte i pete godine studija u referadu. Odredite vjerojatnost da u opisanim uvjetima u
referadu bude vise ulazaka studenata pete nego studenata Cetvrte godine.

Zadatak 3. [3 boda + 7 bodova]
Neka je X = (XY, Z) neprekidan slu¢ajni vektor s funkcijom gustoce
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a) Odredite kojoj parametarskoj familiji distribucija pripada distribucija slu¢ajne varijable Z.

b) Odredite funkciju distribucije, o¢ekivanje i varijancu slucajne varijable Z uvjetovane na dane
vrijednosti X =z 1Y =y.

Zadatak 4. [10 bodova]
Neka su X i Y nezavisne slucajne varijable i neka obje imaju eksponencijalnu distribuciju s parame-

X
trom A > 0. Pokazite da su X +Y i v nezavisne slucajne varijable.

Zadatak 5. [10 bodova]

Sluc¢ajnom varijablom X modeliran je dnevni broj ulazaka studenata Odjela za matematiku u re-
feradu, a slu¢ajnom varijablom Y broj ulazaka pri kojima student koji je uSao u referadu zatrazi
nekakvu potvrdu. Pretpostavimo da je X Poissonova sluc¢ajna varijabla s parametrom A te da su
uvjetno ocekivanje i uvjetna varijanca slu¢ajne varijable Y uz danu vrijednost X = x
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Izracunajte koeficijent korelacije slu¢ajnih varijabli X i Y. Sto zakljuCujete o njihovoj zavisnosti?
Obrazlozite svoj odgovor.
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