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Broj indeksa
Ime i prezime

Upute

Vijeme pisanja kolokvija je 120 minuta. Na kolokviju je mogucée ostvariti najvise 40
bodova. Koristenje bilo kakvih pomo¢nih materijala nije dozvoljeno.

Zadatak 1 (2 boda + 2 boda).

a) Definirajte konvergenciju gotovo sigurno, konvergenciju po vjerojatnosti, ko-
nvergenciju u srednjem reda p (1 < p < c0) i konvergenciju po distribuciji.

b) Iskaziteiinterpretirajte centralni grani¢ni teorem za nizove nezavisnih jednako
distribuiranih slucajnih varijabli.

Zadatak 2 (3 boda + 3 boda + 3 boda). Slucajna varijabla X zadana funkcijom gustoce

1
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fx(x) =< 20720 (n/2) *
0 , x<0

e X2 x>0

ima x? distribuciju s n > 0 stupnjeva slobode, gdje je I'(-) gama funkcija definirana
na sljedeci nac¢in:

I'(x) = / et tdt, x> 0.
0

a) Odredite karakteristicnu funkciju slucajne varijable X.
b) Izracunajte matematicko oc¢ekivanje i varijancu slucajne varijable X.

c) Ispitajte konvergenciju po distribuciji niza nezavisnih slu¢ajnih varijabli (X, n €
IN) jednako distribuiranih kao slu¢ajna varijabla X.

Zadatak 3 (9 bodova). Ispitajte sve Cetiri vrste konvergencije prema jedinici niza slu¢ajnih
varijabli (X, n € IN) s funkcijama distribucije

0 , X € (—00,1—1/n)
(nx—m—1) , x€[1—-1/n,1+1/n]
1 , x€(1+1/n,0).

Fx,(x) =
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Zadatak 4 (9 bodova). Neka je (X,,n € IN) niz slu¢ajnih varijabli s otekivanjem
nula, varijancama Var(X,) = e~* za neki k € N i kovarijancama

Cov(X;, X;) =e 1), ijeN.

Ispitajte konvergenciju po vjerojatnosti niza slu¢ajnih varijabli (X,, n € N).

Zadatak 5 (9 bodova). Turist dolazi u Las Vegas i odlu¢uje igrati kockarsku igru,
takvu da u svakoj partiji ulaZze 1 dolar, te ako dobije, osvaja 2 dolara i vra¢a mu se
ulog od 1 dolara, a ako izgubi partiju gubi 1 uloZeni dolar. Poznato je da je vjerojat-
nost dobitka u ovoj igri 1/4 . Nas$ je turist, voden kockarskom groznicom, odigrao
¢ak 240 partija. Kolika je vjerojatnost da turist nije na gubitku?
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