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Pismeni ispit iz Numericke matematike/Numericke analize

Zadatak 1. [20 bodova]

(a) Uz koje uvjete na podatke (z;,v;), i = 0,1,...,n postoji jedinstveni interpolacijski polinom
n-tog stupnja?

(b) Napisite formulu za ocjenu pogreske interpolacijskog polinoma u tocki T € [xg, zy].

(c) Odredite interpolacijski polinom koji prolazi tockama Ty = (—2,24), T = (—1,—2),
Ty = (0,-2), T3 = (1,12), Ty = (2,25).

Zadatak 2. [20 bodova]

(a) Iskazite teorem o konvergenciji Newtonove metode tangenti.

(b) Separirajte nultocku funkcije f(x) = x° 4+ + 1 i provjerite zadovoljava li funkcija uvjete te-
orema o konvergenciji Newtonove metode tangenti na dobivenom intervalu. Ukoliko zadovoljava
uvjete, odredite aproksimaciju nultocke koristeéi Newtonovu metodu tangenti.

Zadatak 3. [20 bodova]

(a) Definirajte L, normu funkcije. Za koji p moZemo definirati skalarni produkt? Zapisite kako
se on definira.

(b) Nadite najbolju Lo aproksimaciju funkcije f : [0,1] — R, f(z) = e® na prostoru svih polinoma
stupnja < 2 uz tezinsku funkciju w = 1.

Zadatak 4. [20 bodova]

(a) Kako se definira problem najmanjih kvadrata? Napisite sustav normalnih jednadzbi i ekspli-
citno iskaZite njegovo rjesenje.

(b) Odredite parametre model-funkcije f(x; a1, a2) = ai(x?+2)+azx® tako da u smislu najmangih
kvadrata prolazi sto blize tockama Ty = (—2,2), To = (1,-3), T3 = (3,0), Tx = (5,2).

Zadatak 5. [20 bodova]
(a) Napisite generaliziranu Simpsonovu formulu i odgovarajucu pogresku aproksimacije.

(b) Na koliko dijelova treba podijeliti interval [—3, —0.5] tako da primjenom generalizirane Sim-
0.5
psonove formule dobijemo pribliznu vrijednost integrala [ (x?e®)dx s tocnoséu e = 0.0057

(c) Primjenom generalizirane Simpsonove formule izracunajte pribliznu vrijednost integrala
—0.5
[ (z%e®)dx s tocnoséu e = 0.005.



