M102

Obavezni Kombinatorna i diskretna P|S |V ]| ECTS
2. semestar matematika 21012 6

Cilj predmeta. Usvajanje i razumijevanje osnovnih metoda prebrojavanja skupova i
multiskupova. Osposobljavanje za rjeSavanje rekurzivnih relacija 1 upoznavanje sa
modeliranjem rekurzija. Usvajanje pojma funkcija izvodnica i razumijevanje postupka
rjeSavanja kombinatornih problema uporabom istih. Ovladanje osnovnim pojmovima iz teorije
grafova i upoznavanje nekih primjena.

Potrebna predznanja. Elementarna matematika.

Sadrzaj predmeta.

1.

Slaba, jaka 1 op¢a forma Dirichletova principa. Ramseyev teorem. Osnovna pravila
prebrojavanja. Prebrojavanje funkcija i podskupova. Permutacije skupova. Ciklicke
permutacije. Procjena faktorijela. Kombinacije skupova. Permutacije i kombinacije
multiskupova. Binomni i multinomni koeficijenti i njihova svojstva. Binomni i
multinomni teorem.

Pojam rekurzivne relacije. Rekurzivno modeliranje. Fibonaccijevi brojevi. Linearne
rekurzije s konstantnim koeficijentima. Metode rjeSavanja linearnih homogenih i
nehomogenih rekurzija s konstantnim koeficijentima. Primjeri linearnih rekurzija. Neke
nelinearne rekurzije. Formula uklju¢ivanja-iskljuivanja 1 primjene. Problem
deranzmana.

Funkcije izvodnice i svojstva. Racun s funkcijama izvodnicama i primjene. Rekurzije i
funkcije izvodnice.

4. Osnovni pojmovi teorije grafova. Grafovi i matrice. Setnje, putovi i povezanost grafova.
Ciklusi i stabla. Digrafovi. Pojam transportne mreze. Eulerovi i Hamiltonovi grafovi.
Bojenje grafova. Planarni grafovi.

ISHODI UCENJA
R.b. | ISHODI UCENJA
1. Provesti dokaz egzistencije razmjesStaja objekata Dirichletovim principom.
2. Razlikovati osnovne principe prebrojavanja.
3. Prepoznati i primijeniti permutacije i kombinacije skupova i multiskupova u
problemskim zadacima.
4, Razlikovati svojstva binomnih i multinomnih koeficijenata.
S. Analizirati, modelirati i rijesiti problem koriStenjem rekurzivnih relacija.
6. Rabiti formulu uklju¢ivanja-isklju¢ivanja u problemima prebrojavanja.
7. Opisati postupak rjeSavanja kombinatornih problema koristenjem funkcija izvodnica.
8. Objasniti osnovne pojmove teorije grafova.
0. Prepoznati 1 rijesiti probleme koriStenjem osnovnih rezultata iz teorije grafova.




POVEZIVANJE ISHODA UCENJA, ORGANIZACIJE NASTAVNOG PROCESA I
PROCJENA ISHODA UCENJA

ORGANIZACIJA ECTS ISHOD AKTIVNOST METODA BODOVI
NASTAVNOG UCENJA STUDENATA* PROCJENE
PROCESA ** .
min max
Prisutnost na . :
- Potpisne liste,
Pohadanje nastavi, rasprava, pracenje
. 1 1-9 timski rad i . . 0 4
predavanja aktivnosti na
samostalan rad na nastavi
zadatcima
Proviera znania Priprema za Provjera to¢nih
] 1anj 2 1-9 pismenu provjeru odgovora 25 48
(kolokvij) . A
znanja (ocjenjivanije)
Zavrsni ispit 3 1-9 PonavIJanJe Usmeni ispit 25 48
gradiva
UKUPNO 6 50 100

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjezbe su obavezne. Ispit se sastoji od

pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi.

Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju

pismeni dio ispita.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da.
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