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Cilj predmeta. Upoznati studente s teorijom grafova s naglaskom na primjene u raznim
podrucjima znanosti te u svakodnevnom zivotu. Studenti ¢e usvojiti pojmove i osnovne tvrdnje iz
teorije grafova kroz njihovu prakti¢nu primjenu. Modelirat ¢e realne probleme pomocu raznih
tipova grafova.

Potrebna predznanja. Preddiplomski studij matematickog, raCunarskog ili srodnog smjera.

Sadrzaj predmeta.

1. Uvod. Grafovi: neusmjereni, usmjereni, teZinski. Stupanj grafa. Podgraf. Specijalni
grafovi. Modeliranje pomoc¢u grafova s primjenama u racunalnoj znanosti, fizici, kemiji,
biologiji, sociologiji. Kompleksne mreZze.

2. Izomorfizam grafova. Setnje. Povezanost. Matrice pridruzene grafovima. Bipartitni
grafovi. Stabla. Dijkstrinov algoritam. Razapinjuce stablo. Kirchhoffov matri¢ni teorem o
stablima. Primov i Kruskalov algoritam.

3. Vr$ni i bridni rez. K-povezanost. Mengerov teorem. Fan lema. Eulerov i Hamiltonov graf.
Diracov i Oreov teorem. Zatvarac.

4. Sparivanje u grafovima. Bergeov, Hallov i Tutteov teorem.

5. Bojenje vrhova i bridova grafa. Kromatski polinom.

6. Planarni grafovi. Dual. Kuratowski graf. Eulerova formula. Bojenje planarnih grafova.
Problem cetiri boje. Genus.

7. Usmjereni grafovi. Problem mreZnog protoka.

ISHODI UCENJA
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1. Opisati osnovne pojmove i tvrdnje iz teorije grafova.

2 Povezati teoriju grafova s fundamentalnim rezultatima iz podrucja matematike i raCunalne znanosti.

3. Prepoznati razne probleme iz stvarnog svijeta koji se mogu modelirati grafom.

4. Integrirati teoriju grafova u rjeSavanje problema iz raznih podruéja znanosti i svakodnevnog Zivota.

5 Obrazloziti ulogu grafova u analizi kompleksnih sustava.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjeZbe su obvezni. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja. Prihvatljivi rezultati
postignuti na kolokvijima, koje studenti piSu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.
Vjezbe su djelomi¢no auditorne, a djelomi¢no laboratorijske uz koristenje racunala. Studenti mogu
utjecati na ocjenu tako da tijekom semestra piSu domace zadace ili izrade seminarski rad.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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