Odjel za matematiku, Sveutiliste u Osijeku
5. prosinca 2011.

1. kontrolna zadac¢a iz Kombinatorike i diskretne matematike
Ak. god. 2011./2012.

Zadatak 1 [15b] Matrica 6 X 6 popunjava se elementima iz skupa {0,1}. Izracunaju se sume u pojedinim
retcima 1 stupcima. Koristeéi Dirichletov princip, dokazite da za proizvoljnu matricu popunjenu tim
elementima, medu izracunatim sumama postoje barem dvije jednake!

Koju formu Dirichletovog principa ste koristili? IskaZite ju!

Zadatak 2 [20b] Koliko se razlicitih rijeci duljine 7 moZe naciniti od 30 slova hrvatske abecede
a) proizvoljno

b) tako da svaka rije¢ ima medusobno razlicita slova i to 3 samoglasnika i 4 suglasnika

¢) tako da svaka rijec ispunjava uvjete iz b), ali 8 samoglasnika moraju biti jedan do drugoga?

Zadatak 3 [10b] Koliko je razlicitih 8-znamenkastih brojeva koji imaju iste znamenke kao i broj 85221559 2

Zadatak 4 [20Db] IskaZite De Moivreov teorem o broju r-kombinacija multiskupa sa beskonacnim
kratnostima elemenata.

Na raspolaganju je 15 olovaka, 18 gumica za brisanje i 10 notesa. Treba ih podijeliti medu cetvero
studenata. Na koliko je nacina to mogucée uciniti ako

a) svaki student treba dobiti barem jedan notes,

b) svaki student treba dobiti najmangje 8 gumice, najmange 2 olovke i najmange 1 notes,

¢) jedan (veé odabran) student ne dobije nista, a preostala trojica dobiju najmange 1 olovku i najmange 1
notes ili najmangje 2 olovke i najmangje 2 notesa?

Zadatak 5 [20Db] IskaZite binomni teorem. Primijenite ga na izraz (14+x)™, a zatim uz pomoé derivacija
takvog izraza dokazite da vrijedi

Z kEn+k—1) (Z) =n(3n—1)2""2

k=0

Zadatak 6 [15b] Precizno iskaZite multinomni teorem, a zatim ga direktno primijenite na izraz
(x1 4 229 + x3 + 424)"™.

Koliki je koeficijent uz x12325 ako vrijedi x3 =3 in = 147
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Ak. god. 2011./2012.

Zadatak 1 [15b] Matrica 4 x 4 popunjava se elementima iz skupa {—2,0}. Izracunaju se sume u poje-
dinim retcima i stupcima. Koristec¢i Dirichletov princip, dokaZite da za proizvoljnu matricu popunjenu
tim elementima, medu izracunatim sumama postoje barem dvije jednake!

Koju formu Dirichletovog principa ste koristili? IskaZite ju!

Zadatak 2 [20b] Zadan je skup S ={1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

a) Koliko je razlicitih peteroznamenkastih brojeva sastavljenih od znamenaka skupa S?

b) Koliko je razlicitih peteroznamenkastih brojeva s medusobno razlicitim znamenkama iz S tako da sadrze
toéno 2 parne i 3 neparne znamenke?

¢) Koliko je razlicitih peteroznamenkastih brojeva koji ispunjavaju sve uwvjete iz b), ali 2 parne znamenke
moraju biti susjedne?

Zadatak 3 [10b] Odredite broj razlicitih rijeci duljine 7 koji sadrZe ista slova kao i rije¢c ELEMENT.

Zadatak 4 [20b] Iskazite teorem o broju r-kombinacija multiskupa sa beskonacnim kratnostima eleme-
nata.

Na raspolaganju je 25 kolaca, 8 od c¢okolade, 7 od kokosa i 10 od ljesnjaka. Treba ih podijeliti medu
cetvero djece. Na koliko je nacina to moguce uciniti ako

a) jedno (veé odabrano) dijete ne dobije niti jedan kolad,

b) svako dijete treba dobiti najmanje 1 kolaé od ljesnjaka i toéno 2 kolaca od éokolade,

¢) dvoje (veé odabrane) djece ne dobije nista, a ostalo dvoje dobije najmanje 1 ili najmanje 2 kolaéa od
kokosa?

Zadatak 5 [20Db] Iskazite binomni teorem. Primijenite ga na izraz (1+x)", a zatim uz pomoé integracije
takvog izraza dokazite da vrijedi

n

Z 1 n - 3'n,+1 -1
o (k+1)220F k) (n+1)22n+t
Zadatak 6 [15b] Precizno iskaZite multinomni teorem, a zatim ga direktno primijenite na izraz

(LL'l + x0 + 3,@3)”.

Koliki je koeficijent uz x3x3 ako vrijedi x1 =2 in =127



