Postupak za rjesavanje linearne homogene rekurzivne relacije s konstantnim koeficijentima

¢ Linearna homogena rekurzivna relacija s konstantnim koeficijentima je relacija oblika
Colm + C1ap_1 + C2ap_2 + ...+ Cr_1Gn_ry1 + Crap_p = 0, (1)
pri ¢emu vrijedi ¢; € R, ¢g #0, ¢, #0, 1 <r <n.

Rjesavamo ju tako da ju supstitucijom a; = z° prevedemo u karakteristiénu jednadzbu

cox™ + x4 e = 0 /ian"
cox” +cz" '+ . .tz +e, = 0.
1° Svi korjeni x1, z9, ..., x, karakteristi¢ne jednadzbe su medusobno razliciti.
Tada je
Ay = Al(l'l)n + Ag(l'g)n + Ag(,@g)n + ...+ AT(:CT)"
opce rjesenje rekurzivne relacije (1), pri ¢emu 4; e R, i=1,...,r,.

2° Korjeni karakteristi¢ne jednadzbe nisu svi medusobno razliciti.

Nekasuxy,...,xr, 1 <k < r, medusobno razli¢iti korjeni karakteristi¢ne jednadzbe redom sa kratnostima
mi,...,mg, 1 <m; <r. Tada je
a, = (All + Aion + A13TL2 + ... Almlnmlil) $1)n

—|—(A21 =+ AQQTL =+ A23n2 ... A2m2nm2*1) .Ig)n

+...

"F(Akl + Apon + Ak3n2 + ... Akmknmk_l)(.%'k)n,
opce rjesenje rekurzivne relacije (1), pri ¢emu A;; € R, 4,5 =1,...,k,.
¢ Ukoliko su zadani pocetni uvjeti a; = 1, az = B, ..., a, = B, rekurzivne relacije (1), onda pomocu

njih izracunavamo neodredene koeficijente A; (A;;).



Postupak za rjeSavanje linearne nehomogene rekurzivne relacije s konstantnim
koeficijentima

¢ Linearna nehomogena rekurzivna relacija s konstantnim koeficijentima je relacija oblika
Coly, + C1an-1 + C2ap—2+ ...+ Cr—10n—rt1 + CrGn—r = f(n), (2)
pri ¢emu vrijedi ¢; € R, ¢cg #0, ¢, #0, 1 <r < n.
Koraci rjeSavanja:
1. Odredimo opée rjesenje al pripadne homogene rekurzivne relacije

Colm + C1ap_1 + C20p_2+ ...+ Cr1Gn_ry1 + Crap_p = 0, (3)

ali ne racunamo neodredene koeficijente.

2. Odredimo opéi oblik partikularnog rjesenja al’ (ocitamo iz tablice obzirom na tip funkcije f) nehomo-
gene relacije.

P

3. Uvrstimo u rekurziju partikularno rjesenje af kako bismo odredili neodredene koeficijente u al .
4. Opée rjesenje rekurzije (2) je a, = al +a’.
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n *

5. Pomocu pocetnih uvjeta odredimo neodredene koeficijente koji se nalaze u a

¢ Tablica za nalazenje partikularnih rjesenja

| tip funkcije f | partikularno rjesenje a?,

c-o e b nije korjen karakteristiéne jednadzbe = al = A - b"
e b je korjen karakteristicne jednadzbe kratnosti k = af = A -nF . p"

polinom stupnja m | e 1 nije korjen karakteristi¢ne jednadzbe = af = p(n) polinom stupnja m
e 1 je korjen karakteristi¢ne jednadzbe kratnosti k = af = n* - p(n),
p(n) polinom stupnja m

C-n™.bp" e b nije korjen karakteristiéne jednadzbe = af = p(n) - b" polinom stupnja m
e b je korjen karakteristicne jednadzbe kratnosti k = af = n* - p(n) - b",
p(n) polinom stupnja m




