Odjel za matematiku
Sveuciliste u Osijeku

II. kolokvij iz Numericke matematike

1. [20 bod.| Rijesite sustav Ax = b koriste¢i LU faktorizaciju ako je
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2. [20 bod.] Neka je dana funkcija f(z) = —22 + 422 — 22 — 1.

a) Odredite intervale koji separiraju nultocke funkcije f.

b) Odredite interval [a,b] u kome se nalazi najmanja realna nultocka funkcije f i na
kome su ispunjeni uvjeti konvergencije Newtonove metode.

c) Mozete li na tom intervalu definirati funkciju ¢, tako da bude f(z) = x — ¢(z) i
da na tom intervalu budu ispunjeni uvjeti o konvergenciji za metodu jednostavnih

iteracija?
d) Odredite brojeve m; = mir%) |f ()| i My = maulc)] |f" (x)|.
re|a, rec|a,
3. [20 bod.]

a) Sto je najbolja aproksimacija funkicije f € C[a,b] na potprostoru P C Cla,b] ako
je na Cla, b] definirana norma || - ||?

b) Neka je f:[0,1] - R

<1
so={ 1 03
Odredite najbolju Lo aproksimaciju od f na prostoru polinoma stupnja < 1 uz
w = 1.
4. [20 bod.]
a) Definirajte problem najmanjih kvadrata za podatke (z;,y;),i=1,...,m, m > 21

model-funkciju * — f(x;a), a € R.
b) Zadani su podaci:
zi [-1]0]2]3]
vil2]5]3]8]

Odredite funkciju f(z) = a1 + agsz takvu da njezin graf prolazi sto blize danim
tockama T; = (x4, i), = 1,2,3,4. Napisite funkciju koju je potrebno minimizirati.

5. [20 bod.] Produljenom trapeznom formulom za numericku integraciju izrac¢unajte
integral

3
/ 2% - In(z)dx
2

uz tocénost € = 0.05. Koliko bi podintervala trebalo napraviti u Simpsonovoj formuli da
bi se postigla to¢nost ¢ = 0.0000057



