Odjel za matematiku
23. travnja 2015.

Prvi kolokvij iz Metoda optimizacije

1. [15 bod.] Napisite definiciju konveksnosti skupa. Ako su K3 C R™ i Ky C R"™ konveksni skupovi, da
li je skup K1 x Ko konveksan?

2. [20 bod ]

i) Ako je funkcija f € C''(D) konveksna na konveksnom skupu D, vrijedi li onda da je

Vi), z—y) < fx) — fly) < (Vf(x),z —y), Vo,yeD?

Svoju tvrdnju dokazite.
ii) Provjerite je li funkcija
flx)=e "2+ 8

konveksna, strogo konveksna, jako konveksna?

3. [15 bod.] Neka je dana funkcija f : [-2,0] — R, f(x) = e 4 222 + 2. Primjenom metode zlatnog reza
odredite prve dvije aproksimacije minimuma funkcije i pripadne pogreske.

4. [20 bod.]

i) Neka je f € C%(D), D C R" otvoren skup, a * € D stacionarna tocka od f u kojoj je Hessijan
V2f(x*) pozitivno definitan. Dokazite da je tada z* tocka strogog lokalnog minimuma funkcije

f.

ii) Odredite tocke lokalnog minimuma funkcije f(z1,22) = — + o +x9+5.
T T2

5. [25 bod.] Neka je zadana funkcija f(z1,29) = 227 + 23 — 221 + 29 + 5.

i) Gradijentnom metodom odredite prvu aproksimaciju minimuma funkcije f i pripadne pogreske,
ako je pocetna aproksimacija (9 = [0 0]7, h = 3 ie= 3
ii) Da li ¢e metoda konvergirati za poc¢etnu aproksimaciju z0)?

Napomena: Potrebno je tocno iskazati teorem koji ste koristili prilikom rjeSavanja zadatka.

6. [15 bod.] Iterativni proces za trazenje tocke lokalnog minimuma neprekidno diferencijabilne funkcije
f:R™ = R je oblika
Th41 = Tk + QkDE, k=0,1,...,
gdje je pr vektor smjera kretanja od tocke xj u tocku i1, a ap duljina koraka u smjeru vektora
pr. Obrazlozite kako odabrati vektor py tako da bude f(ziry1) < f(xg)? Kako ra¢unamo pj kod
Newtonove metode?



