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Interpolacija %

Problem interpolacije: zadane su vrijednosti funkcije f u tockama
o < w1 < -+ < Tp. U podrutju podataka ([, x,]) trebamo
aproksimirati funkciju f nekom jednostavnijom poznatom funkcijom g tako
da bude

g(x;) = f(zi), i=0,1,...,n. (1)
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e funkcija g obi¢no se bira u klasi polinoma, trigonometrijskih,
eksponencijalnih, racionalnih ili nekih drugih funkcija
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g(x;) = f(zi), i=0,1,...,n. (1)

e funkcija g obi¢no se bira u klasi polinoma, trigonometrijskih,
eksponencijalnih, racionalnih ili nekih drugih funkcija

e vrijednost funkcije f u nekoj tocki x, x # x;, procijenjujemo pomocu
funkcije g tako da stavimo
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Interpolacija polinomom

e trazimo interpolacijski polinom stupnja n
Po(2) = apx™ + ap_ 12" 1 4+ a1x + ag
takav da bude

Py(xz;))=vw;, 1=0,1,...,n
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-1
anxy + ap—1xy 4+ +axg+ay = Yo
-1
anr] + a1y - H+axrtag =y
@)
n n—1 _
AnTy + Ap—1%, ~ + -+ a1Tn +ag = Yn
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—1
anxy + a1z + -+ a1xo + ao

—1
anxl + ap—1277 "+ + a1z + ao

—1
ATy + Qp-1Z,  + -+ a1xp + ag

e sustav (2) je uvijek rjesiv i ima jedinstveno rjeSenje (determinanta

Yo

= Yn

2

()

matrice sustava je poznata Vandermondova determinanta, koja je uz

uvjet zg < 1 < -+ - < xp, razliGita od nule)
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Lagrangeov oblik interpolacijskog polinoma

e treba pronadi polinom p; stupnja n za koji vrijedi:

1 =i
pZ(JI]):{ 0 :;751 5,7 =0,1,....n

(@ —zo)(@ — 1)+ (z — @i1)(® —@ij1) -~ (T — zn)
z; —x0)(xi —21) - (2 — 2i—1) (T — @ig1) - (T — @)

pi(z) = (

Po(z) = Z yipi(z)

(z—z0)(z—21)-(T—2i—1)(T—Ti41) (T—Tn)

- Zyz(xﬁmo Y@i—x1) - (xi—zi—1) (@i —Tiq1) (i —2n)
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Zadatak 1.
Odredite interpolacijski polinom za podatke zadane tablicom:
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Zadatak 1.
Odredite interpolacijski polinom za podatke zadane tablicom:

Zadatak 2.
Odredite interpolacijski polinom za funkciju f(z) = cos(2rz) u

¢vorovima z = 0, 3%
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Newtonov oblik interpolacijskog polinoma

e interpolacijski polinom trazimo u obliku

P,(z) = ap+ai(z—z0)+- - -+ap(r—x0)(x—21) - - - (T—Tp—1)
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Newtonov oblik interpolacijskog polinoma

e interpolacijski polinom trazimo u obliku
P, (z) = aptai(x—x0)+- - +an(x—x0)(x—21) - - - (x—2p—1)

e nakon $to odredimo koeficijente ag, ay, . . . , a, vrijednost polinoma u
nekoj tocki x # x; ratunamo

Po(z) = (- (an(z=2n-1)+an—1)(@—2n—2)+ - +a1)(x—z0)+ao
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Newtonov oblik interpolacijskog polinoma

e interpolacijski polinom trazimo u obliku
P, (z) = aptai(x—x0)+- - +an(x—x0)(x—21) - - - (x—2p—1)

e nakon $to odredimo koeficijente ag, ay, . . . , a, vrijednost polinoma u
nekoj tocki x # x; ratunamo

Po(z) = (- (an(v—2p_1)+an—1)(x—2n—2)+ - -+a1)(z—z0)+ao
e opcenito zan + 1 totku T; = (x;,y;), 1 =0,1,...,n
Pn(z)=f[zo]+f[zo,x1](z—20)+ -+ f[0,71,...Tn] (x—T0) (x—Tn—1)
gdje brojeve

flwo, 1, ..., 2] := flay, . @il —f[a:o,...,xi_l]? i=1,...,n
T; — 2o

zovemo podijeljene razlike, a ovako zapisan polinom Newtonov
@ oblik interpolacijskog polinoma n—tog reda.
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Zadatak 3.
Odredite Newtonov oblik interpolacijski polinom za podatke zadane
tablicom:

z|1[2]3

y|3|1|2
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Zadatak 3.

Odredite Newtonov oblik interpolacijski polinom za podatke zadane

tablicom:
x|1]2]3

y|3|1|2

Zadatak 4.

Odredite Newtonov oblik interpolacijski polinom za podatke zadane
tablicom:

1]2]3]4
y |31
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Teorem

Neka je f € C[T;}l funkcija Cije vrijednosti su poznate u (n + 1) to¢aka
xi,i:O,l,...,n,

a=x90<x1<--<xp=0b, y;=f(x;), i1=0,1,....n

i neka je P, odgovarajuéi interpolacijski polinom. Tada za svaki T € [a, b]
postoji £ € (a, b), tako da je

FE)
(n+1)!
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Zadatak 5.

Provjerite pogresku interpolacije za funkciju f(x) = cos(2mzx) u
11 1
¢vorovima xz = 0, 33 na intervalu |0, 3| Pogresku procijenite u tocki

5
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Zadatak 5.

Provjerite pogresku interpolacije za funkciju f(x) = cos(2mzx) u

11 1
¢vorovima xz = 0, 33 na intervalu |0, 3| Pogresku procijenite u tocki

B 5
r = —.

12 )
Zadatak 6.

Zadana je funkcija f(z) = e* naintervalu [0, 2].

1
(a) Odredite interpolacijski polinom za f u ¢vorovima 0, > 2.

(b) Ocjenite greSku interpolacijskog polinoma iz prethodnog podzadatka.

(c) Na osnovu prethodnog podzadatka nadite uniformnu ocjenu za
pogresku za svaki T € [0, 2].

(d) Kako bi trebalo odabrati Evorove tako da greska bude uniformno

najmanja?
v
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