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Rjesavanje nelinearnih jednadzbi %

e f realna neprekidna funkcija definirana na zatvorenom intervalu
[a, b]. Svaki kompleksni broj £ koji je riedenje jednadzbe

fz) =0,

nazivamo nultockom funkcije f
e traZenje realnog rjeSenja jednadzbe svodi se na dva koraka:

1. separirati interval I u kome funkcija ima nultocku,
2. nekom iterativnom metodom odrediti aproksimaciju nultocke & s
unaprijed zadanom to€noscu.

e Numeri¢ka matematika Rjesavanje nelinearnih jednadzbi 2/11




. https://www.mathos.unios.hr/index.php/nastava/preddiplomski-studij-matematika/218
P1

Rjesavanje nelinearnih jednadzbi %’

Zadatak 1.

Separirajte intervale u kojima se nalaze nultocke funkcije
flx) =23 -3z -1,
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Metoda bisekcije
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e ap=a,by=">
e definiramo niz segmenata [a1, b1] D [az, b2] D [as, b3] D - - - koji
sadrzi korijen jednadzbe f(x) = 0

1
Tp = Q(anfl + bnfl)
e akoje f(an—1) - f(x,) <0, tadaje

ap =an—1 & b=z,

inace
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e linearna brzina konvergencije

1
€ = @l < 516 — nl

pri ¢emu vrijedi

1
‘g - xn’ < §’bn—1 - an—l’
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Zadatak 2.
Metodom bisekcije odredite pozitivnu nultoku funkcije
f(z) = 2% — 32 — 1 uz toénost £ = 0.05.
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Zadatak 2.
Metodom bisekcije odredite pozitivnu nultoku funkcije
f(z) = 2% — 32 — 1 uz toénost £ = 0.05.

Zadatak 3. (za vjezbu)

Metodom bisekcije odredite nulto¢ku funkcije f(x) = 2z —Inz — 4 uz
to¢nost £ = 0.05 (za potetni segment uzmite [2, 2. ]) (Rjeéenje:
Taprow = 2.46975)
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Metoda jednostavnih iteracija

e jednadzbu f(x) = 0 moZemo napisati u obliku

z = p(z),

gdje za funkciju ¢ obi€no postoji viSe izbora.
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e definiramo niz aproksimacija

@ x0, 1 = p(x0), T2 = p(x1), 23 = P(x2), ..., Tp = P(Tp_1), ...
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Neka je ¢ : I = [a, b] — R neprekidno derivabilna funkcija za koju
vrijedi:

(i) p(xz) € lzasvakiz € I,

(i) Iq € (0, 1), takav da je |¢' ()| < ¢ za svaki = € (a, b).
Tada postoji jedinstveni £ € I takav da bude ¢ (&) = £. Osim toga, za
proizvoljni xg € I, niz definiran s

Tn = @(Tp-1), n=1,2...

konvergira prema £ i vrijede ovakve ocjene pogreske aproksimacije

n

€ — xp| <

q
|€_$n’ S 1_ q|xn - xn—l‘-

v
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Metoda ima linearnu brzinu konvergencije, tj. vrijedi

|f —l'nJrl’ < Q|£ _$n|~
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Zadatak 1.

Metodom jednostavnih iteracija rijeSite jednadzbu 2 —r—1=0uz
to¢nost € = 0.0005.
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Zadatak 1.

Metodom jednostavnih iteracija rijeSite jednadzbu 2 —r—1=0uz
to¢nost € = 0.0005.

Zadatak 2.

Funkcija f(z) = x + In x ima jednostruku realnu nulto¢ku & na intervalu
[0.1, 1]. Koji od navedenih iterativnih procesa konvergira prema &?

(@ xpy1 = — Inzp;
(0) Tpy1 =€
() Tpi1 = %(l‘n + e ).
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Zadatak 1.

Metodom jednostavnih iteracija rijeSite jednadzbu 2 —r—1=0uz
to¢nost € = 0.0005.

Zadatak 2.

Funkcija f(z) = x + In x ima jednostruku realnu nulto¢ku & na intervalu
[0.1, 1]. Koji od navedenih iterativnih procesa konvergira prema &?

(@ xpy1 = — Inzp;

(b) Tpy1 =e "

(©) Tni1 = 3(zn+e ™).
Zadatak 3.

Metodom jednostavnih iteracija odredite po apsolutnoj vrijednosti vece
rieSenje jednadzbe 2z — logxz — 7 = 0 uz tonost ¢ = 0.0001.
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