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Sylvesterova jednadžba je linearna matrična jednadžba oblika

AX +XB = E,

gdje su A ∈ Rm×m, B ∈ Rn×n i E ∈ Rm×n dane, a X ∈ Rm×n nepoznata matrica.
Specĳalni slučaj Sylvesterove jednadžbe kod koje je m = n, B = A∗ i E∗ = E naziva
se Lyapunovljeva jednadžba.

Sylvesterova jednadžba ima vrlo veliku upotrebu u brojnim primjenama i to jed-
nako važnu kako s teorĳskog tako i s numeričkog apekta. Primjerice, koristi se pri
matričnim dekompozicĳama, u teorĳi upravljanja, redukcĳi modela, numeričkom rje-
šavanju Riccatĳeve jednadžbe, pri problemu pridruživanja svojstvenih vrĳednosti i
drugdje. U prvom dĳelu predavanja bit će detaljnĳe prikazane neke moguće primjene
Sylvesterove jednadžbe, s nagalskom na primjene u teorĳi upravljanja.

Drugi dio predavanja bit će posvećen problemu optimizacĳe prigušenja u meha-
ničkim sistemima opisanih diferencĳalnom jednadžbom

Mẍ+Dẋ+Kx = 0. (1)

Problem određivanja optimalnog prigušenja takvih sistema ekvivalentan je problemu
minimizacĳe traga rješenja pripadne Lyapunovljeve jednadžbe. Uz pretpostavku da
se matrica prigušenja D može prikazati kao

D = f(M,K;α1, . . . , αk),

gdje je f dana funkcĳa, problem optimalnog prigušenja može se svesti na problem
određivanja optimalnih parametara α1, . . . , αk, za koje dani model opisuje neka spe-
cifična svojstva najbolje moguće (u nekom smislu). U okviru predavanja bit će pri-
kazani optimalni parametri za proporcionalno i generalizirano proporcionalno pri-
gušenje pri čemu su kriterĳi optimalnosti vezani za rješenje problemu (1) pripadne
Lyapunovljeve jednadžbe. Dio navedenih rezultata nalazi se u radu I. Kuzmanović,
Z. Tomljanović, N. Truhar, Optimization of material with modal damping, poslanom
u časopis Applied Mathematics and Computation.


