Optimizacija prigusenja u vibracijskim sistemima
pomocu redukcije dimenzije sistema

Proucavat ¢emo vibracijske sisteme s prigusenjem koji se opisuju sustavom obi¢nih
diferencijalnih jednadzbi drugog reda

M3+ Di+ Kz =0, x(0) = o, (0) = @9

gdje je D = (), + C matrica prigusenja, C, je unutarnje prigusenje i C' je vanjsko
prigusenje. Realne simetri¢ne matrice M, D i K zovemo masa, prigusenje i krutost, redom,
pri ¢emu su M i K pozitivno definitne reda n.

Problem odredivanja optimalnog prigusenja takvih sustava je ekvivalentan problemu
minimizacije traga rjesenja Lyapunovljeve jednadzbe

AX + XAT = -GGT

pri cemu je A matrica reda 2n x 2n dobivena pomoc¢u matrica M, D i K.
Minimizacija traga

trace(X) — min,

takvih sustava je numericki vrlo zahtjevan problem stoga ¢emo izloziti nekoliko pristupa
koji izracunavaju aproksimaciju optimalnog prigusenja sa velikim vremenskim ubzanjem
u odnosu na algoritme koji optimalno prigusenje racunaju egzaktno.

Nas pristup se bazira na redukciji modela, tj. na konstrukciji matrice ), dimenz-
ije n x r pomocu koje se dobiva sistem dimenzije r, pri ¢emu je r < n. Na taj nacin
umijesto minimizacije traga Lyapunovljevog rijesenja X mi promatramo reducirani sistem
M, i+ D,i+K,x =0, gdje su M, = QTMQ,, D, = QI DQ,, Kr = QT KQ,. 1z navedenog
reduciranog sistema se izracunava aproksimacija optimalnog prigusenja. Izbor projekci-
jske matrice @), je otvoren problem, a mi ¢emo pokazati rezultate dobivene koristenjem
matrice @), dobivene rijeSavanjem odgovarajuceg kvadratnog svojstvenog problema M +
Dz + Kz =0.



