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Proucavat ¢emo linerane vibracijske sisteme s prigusenjem koji se opisuju sustavom
diferencijalnih jednadzbi

Mi+ Di+ Kz =0, z(0) =z, (0) =y,

gdje su M i K, pozitivno definitne matrice n X n (mase i krutost), a C' je pozitivno
semidefinitna matrica n x n.

U proucavanju takvih sistema se pojavljuje jedno vazno pitanje: za zadanu matricu
mase 1 krutosti treba odrediti matricu prigusenja tako da iscezavanje nezeljenih oscilacija
bude optimalno.

Moze se pokazati da je takav optimizacijski problem ekvivalentan problemu mini-
mizacije traga matrice X, tj.

trag(X) = min,
gdje je X rijesenje Ljapunovljeve jednadzbe:
AX + XAT = —GGT,

pri cemu je A matrica 2n x 2n, dobivena iz matrica M, D i K, a GG je matrica punog ranga
stupaca, i rang(G) < n.

Prikazat ¢emo nekoliko rezultata o tome kako se efikasno moze rijesavati problem min-
imizacije traga rijeSenje Ljapunovljeve jednadzbe, kao i neke rezultate o srodnim prob-
lemima kao Sto je rjesavanje Sylvesterove jednadzbe.

Rezultati koji se odnose na minimizaciju ¢e sadrzavati, ocijenu pada svojstvenih vrijed-
nosti rijeSenja Ljapunovljeve jednadzbe X, koja ukljucuje utjecaj matrice desne strane G
na taj pad. Takoder ¢emo prikazati novi efikasni algoritam za minimizacije traga rijeSenje
X, koji koristi Cholesky ADI metodu malog ranga (Low Rank Cholesky Factor ADI), u
kojoj je primjenjen novi algoritam izbora ADI parametara. Trenutno pokusavamo ovaj
problem rijesiti primjenom ne egzaktne minimizacije koristec¢i projekcijsku metodu bazi-
ranu na Arnoldijevoj metodi drugog reda.

Predstavit ¢emo takoder novu metodu za rijeSavanje Sylvesterove jednazbe, koja pred-
stavlja generalizaciju Cholesky ADI metode malog ranga. Sylvesterova jednadzba je jedan
od srodnih problema koji se pojavljuje u proucavanju problema vibracija.



