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Promatramo dva problema koji se pojavljuju kod optimizacije prigušenja.
Prvi problem odgovara sistemu koji je opisan diferencijalnom jednadžbom drugog reda

Mẍ + Dẋ + Kx = 0,

gdje su masa M i krutost K pozitivno definitne matrice reda n. Matrica prigušenja zadana je sa D =
Cu +C, gdje je Cu unutarnje prigušenje, a matrica C je pozitivno semidefinitna matrica koja predstavlja
vanjsko prigušenje.

U optimizacijskom problemu naš cilj je odrediti ”najbolje” prigušenje D koje će osigurati optimalno
smirivanje u komponentama rješenja x. U ovom slučaju optimizacija prigušenja ekvivalentna je minimi-
zaciji traga rješenja pripadne Ljapunovljeve jednadžbe.

U drugom problemu promatrat ćemo sistem koji je zadan sa

Mẍ(t) + Dẋ + Kx(t) = B2u(t) + E2w(t),

y = C2ẋ(t),

z = H1x(t) + H2x(t),

pri čemu matrice M i K predstavljaju masu i krutost kao i u prvom problemu. Vektoru u ∈ Rp i w su
ulazi koji redom odgovaraju upravljanju i primarnom ulazu. Vektor y ∈ Rp odreduje izlaz koji odgovara
brzinama, a izlazni vektor je odreden sa z.

Linearni semi-aktivni prigušivač modelira se sa u(t) = −G(t)y(t), gdje je G(t) ∈ Rp×p dijagonalna
matrica s pozitivnim elementima na dijagonali koji odgovaraju koeficijentima prigušivača.

U gornjem sistemu htjeli bismo minimizirati utjecaj ulaza w na izlaz z tako da optimiziramo koefici-
jente u matrici G. Utjecaj ulaza w na izlaz z može se mjeriti energijom odgovora impulsa. Taj kriterij
vodi na rješavanje odgovarajuće Ljapunovljeve jednadže.

U oba problema optimizacijski postupak je vrlo zahtjevan jer je potrebno riješiti veliki broj Lja-
punovljevih jednadžbi. Stoga uvodimo tehniku koja koristi redukciju dimenzije što značajno ubrzava
optimizacijski postupak i omogućuje efikasno odredivanje optimalnog prigušenja.
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